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EDITORIAL
ENERGIA NUCLEAR Y COMBUSTIBLES FOSILES

El 31 de agosto de 1964 se inauguré en Ginebra la tercera conferencia
internacional sobre la uiilizacién pacifica de la energia nuclear, La trans-
cendencia de esa reunién estriba en el hecho de que se ha calculado que
dentro de 50 anos las fuentes de combustibles fésiles (carbén, petréleo, gas)
se habran agotado. Conclusién basada en prolijos y completos cilculos de

detalle.

El Director de la Agencia Internacional de la Energia Atémica, Mr.
Eklund, altimamente declaré: “Es necesario acepiar el hecho de que el Mun-
do evoluciona hacia una situacién deficitaria en lo concemiente a combusti-
bles féstles. Situacién que se acenttia en ciertas regiones y con lo cual ya
deben contar los paises industrializados... Ademds de los Combustibles fésile:
que se agotan, existen olros recursos explotables: energia e6lica, de las ma-
reas, solar, geotérmica. Pero ninguna posee un potencial comparable a la
energia nuclear, la que estd fundada en la existencia de una cantidad consi-
derable de materia prima”.

¢Coémo han reaccionado los paises altamente desarrollados ante una si-
tuacion de tal magnitud ?

Francia se encuentra al frente en el terreno de las realizaciones prdcticas
Para el momento de la Conferencia lenfa funcionando las primeras unida-
des de la serie de sus E.D.F. La primera de ellas (E.D.F.1.) desarrolla un
potencial de 70 megavatios (70.000 kv.). La segunda (E.D.F.2) 170 megava-
tios y la tercera (E.D.F.3) tendra una potencia de 430 megavatios. Cada
una de ellas sirve de central de ensayo para la que le sigue, el potencial es
creciente y cada una regisira progresos técnicos en relacién con la anterior.
De esta manera trata de orillar los inconvenientes (de costo) emanados de
la construccion de centrales de ensayo a fondo perdicfo, que hubieran reque-
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rido inversiones enormes, fuera de las posibilidades de la industria privada.
Las ED.F. se van incorporando al sistema de energia eléctrica de.Francia
a medida que se inauguran,

Los Estados Unidos, cuyo consumo de energia elécirica es equivalente
a un tercio de la produccion mundial, ha construido varias centrales, aunque
sus mayores e.sfwemos se han dirigido a la fabricacién de reaciores para equi-
par submarinos y barcos de superficie de su flota de guerra.

En cambio, Inglaterra ha impulsado grandemente la construccion de
centrales de uranio. Ddndose cuenta del peligro que representa para su in-
dustria depender de un producto de importacion como el petréleo, se empe-
fia en un programa muy amplio de ese tipo de centrales, utilizando en ca-
da una dos reactores, La Unién Soviética, que cuenta con grandes recursos
de carbén y petréleo, adelanta la construccién de centrales nucleares.

Se ha discutido mucho acerca del costo de la energia nuclear. El pro-
yecto de la Central Oyster Creek (U.S.) calcula que el costo seré menor de
0.1 centavo délar por Kilovatio-Hora.

Para nosotros los wvenezolanos, dueiios de una gran riqueza petrolera
que vendemos en el mercado mundial para ser usado como combustible, de-
berta ser causa de preocupacién la opinién emitida el siglo pasado por Men-
deleiev, por lo que tiene de profética: “Quemar petréleo es calentar la-estu-
fa con billetes de banco”. Es hoy opinién cade vez mds extendida que el pe-
tréleo debe reservarse para la petroquimica.

Botis Pregel, Presidente del Comité Directivo de la Academia de Cien-

cias de New-York, asistié a las deliberaciones de la. Conferencia de Gine-
bra, acerca de lo cual expresé: “Los 6.000 técnicos enviados a Ginebra por
71 paises, bajo la presidencia del profesor Emelyanov, discutian la organiza-
cion atémica del Mundo con un completo desprecio por las barreras politicas
y las consideraciones militares. He tenido lo impresién muy neia de que la
guerra nuclear era inconcebible. Comprendi también, en la discusién entre
ingleses y portugueses, entre rusos y norte-americanos, que los gobiernos ya
no importaban. Sélo coniaban las necesidades de vivir de la humanidad y
los medios de vida que el dtomo tha a darle”. “En el plano internacional la
energia nuclear nos conduce hacia un gol)iemo mundial central, Esa ener-
gia no queclard ni en manos de los intereses prz'vados ni en manos de los
gobiei'nos. He sido tratado de visionario en 1941, y acaso me ocurra lo mismo
en 1965. I sin embargo, esta evolucion me parece cierta. En el mundo ats-
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mico tal como vo lo he wisle, con mis ojos, en Ginebra, no hay fronteras
politicas. I es la supresion de las fronteras politicas lo que nos permitird evita
la guerra”,

Como puede observarse, los paises sub-desarrollados tienen un amplic
campo de accién positiva en la energia nuclear, A medida que progrese Lo
técnica del sistema su rendimiento serd mayor y su empleo més extenso. Se
abren asi caminos promisores para. las industrias que requieren las necesidades
de estos paises y se asequra un fuluro préspero y préximo para sus pueblos. Er
adelante se impondré cada vez mds esta nueva modelidad de la energética.

M. P. L.






NOTA DE DUELO

LA ACADEMIA DE CIENCIAS FISICAS, MATEMATICAS
Y NATURALES

CONSIDERANDO:

Que el dia 29 de diciembre de 1965, fallecié en la Ciudad de Lima,
el General

MANUEL MORAN
Individuo de Néamero de esta Academia, quien ocupé el Sillén XXIX.

CONSIDERANDO:

Que el General Manuel Moran fue un destacado trabajador y promi-
nente hombre de Ciencias..

ACUERDA.:

1. ~Decretar motivo de duelo para la Academia, el sensible fallecimien-

to del General Manuel Moran.
2 —FEnlutar durante ocho dias el Sillén que ocupé el extinto.

59 —Presentar el pésame a los familiares, por medio de un acuerdo, que
se le enviara a la fami[ia.

Caracas, 30 de enero de 1966.

Miguel Parra Leén
Presidente

José Lorenzo Prado C.

Secretario

—_T7 —



DATOS BIOGRAFICOS

En la ciudad de Lima, Pert, murié el Gral. Manuel Morén, Individuo
de Ntmero de esta Academia. el dia 20 de diciembre de 1965, a los 73 afios
de edad.

Fue el Gral. Moran uno de los mas brillantes Oficiales de su genera-
cién. Nativo de Maracaibo, ingresé muy joven a la Escuela Militar de Vene-
zuela, fundada por el Presidente Gral. Juan Vicente Gémez. Cursé estudios
en este Instituto hasta alcanzar el grado de Sub-teniente, bajo la direccién

del Director Técnico de Ia Escuela Coronel Samuel Mac Hill.

Debido a gestiones del Dr. Victor Matrtua, embajador del Peré en nues-
tro ‘pafs, en unién de otros oficiales, le fue concedida una beca para conti-
nuar estudios en la Escuela Militar de Chorrillos (1912), que habia sido
reorganizada por una misién técnica francesa y que desde entonces es uno
de los centros de docencia castrense de mayor prestigio en Ameérica.

Ingresé el Sub-teniente Moran a la Divisién Superior de la Escuela de
Oficiales v durante 3 afos perfeccioné sus conocimientos con singular acier-
to. Al término de los cursos (1915) recibié una FEspada Especial de Honor,
porque fue considerado como el mas brillante entre los alumnos concurren-
tes. Como detalle que mucho dice acerca de la capacidad de nuestros com-
patriotas, en el patio de Honor de la Escuela de Oficiales del Moderno Cen-
tro de Instruccién Militar del Perd, que reemplazé la antigua Escuela Mili-
tar de Chorrillos, fue inaugurada una placa de oro macizo en honor de los
cadetes y oficiales venezolanos que han cursado estudios en ese Centro de
Instruccién v en la Escuela Superior de Guerra. La lista la encabeza Ma-
nuel Morén.

Regress al pais por instrucciones de la Superioridad y poco tiempo des-
pués acusado de desafecto al Régimen imperante, debide a una omisién
voluntaria 6 né de la persona del Presidente de la Republica en conferencias
dictadas ante grupos de oficiales. En tal virtud regresé al Perd donde fue
acogido con amplias manifestaciones de aprecio en las filas del ejército pe-
ruano. Como una especialisima distincién hacia su persona fue dictado un
Decreto Supremo (1915) que determinaba las reglas para sus ascensos y Iuego
otro (1922) para su inscripcién en el Escalafon Militar.

Tales Decretos obedecieron al hecho de ser el sub-teniente Morén extran-
‘ero en el Pert, lo que vedaba su ascenso en las filas del ejército. Es muy
-onocida la respuesta que di6 Morén a uno de sus amigos cuando le insi-

—
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nué que se nacionalizara peraano: “Prefiero queda‘rme en mi clase actual y
agradezco la buena voluntad. Pero soy y seré venezolano hasta el dia de mi
muerte”’, Noble ejemplo de patriotismo que hace caso omiso de las impe-
riosas necesidades del momento!

“Sirvié Moran en forma siempre destacada en el ejército peruano. Nota-
ble artillero, se distinguié en los cuerpos de artilleria de costa y montafia, asi
como en el Servicio de Artilleria. Egresé en la primera promocién de la
Escuela Superior de Guerra y fue incorporado al Estado Mayor General del
Ejército. Formé parte de las Comisiones que redactaron los mas importan-
tes Reglamentos Militares, asi como textos de instruccién de tiro de artilleria.
Escribié varios estudios histéricos, entre fos cuales sobresalen la Campaiia
de Goyeneche en 1811 y la Guerra del Pertt con Bolivia en 1841, Recibié
las mas altas condecoraciones militares™. (E. Ventociﬂa).

Cuando fue celebrado en el Pertt el Centenario de la Batalla de Aya-
cucho, el entonces Capitan Moran era Jefe de la Guardia Presidencial. El
Presidente Leguia lo estimaba en alto grado ¥ no fueron pocas las veces que
lo presentd usando esta estribillo: “en este pequeiio miljtar tienen ustedes un
gran venezolano”.

En el afio 1936 regresé de nuevo a la patria y fue encargado por el Pre-
sidente Gral. Lépez Contreras de reorganizar el ejército. Contraté una Mi-
sién Militar pervana y organizé viajes de estudio de los méas destacados ofi-
ciales venezolanos a la Escuela Superior de Guerra del Pera para hacer cur-
sos de especializacién,

Luego de una brillante hoja de servicios el Gral. Moréan fue llamado por
el Presidente Medina Angarita (1943) para ocupar la Cartera de Defensa,
donde rindié6 una labor de indiscutibles méritos. Se e considera como uno
de los grandes organizadores del moderno ejército venezolano.

Cabe la insercién de una opinién emitida por Eliodore Ventecilla en su
“reportaje péstumo al Gral. Moran™:

“El Gral. Moran era una autoridad suprema en asuntos militares boli-
varianos. Con devocién fervorosa, rehizo los mapas de ruta y de las batallas
del Libertador. Conocia, con precisién asombrosa, fechas, datos y circunstan-
cias histéricas v geogrélicas. Emocionaba contemplarlo, en el crepasculo de
su vida, inclinado sobre mapas y procurando leer viejos documentos. Uno de
los dias de diciembre, cuando lo visitamos con el embajador Altuve Carrillo,
quien estaba afanado en perfeccionar sus estudios sobre Coquehuanca y yo
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pracuraba datos para mi ensayo “Bolivar a caballo”, el Libertador como
wombre de caballerfa, jineteando fabulosas distancias y cuidando con esme-
o sus ca])algaduras, Je escuchamos una disertacién sobre Bolivar como estra-
tega y tactico:

—EI nacionalismo peruano ha querido, so pretexto de crear su propio
mito herdico, disminuir la intervencién del Libertador en Ia batalla de Junin.
Sin embargo, Necochea [levé precisas instrucciones de Bolivar para esa ba-
talla. Asi se aplicé la vieja tactica llanera del IVuelvan caras!, que consistia
en retar a la caballeria, galopar come huyendo y luego, ante el grito bronco,
cargar sobre el enemigo. Asf se hizo en las altas pampas andinas. La brillan-
te Legi6n Peruana, al mando de Isidoro Suérez v de Rézuri, fue emboscada y
cuando la columna espafiola se lanzé en persecucién de los patriotas y éstos
volvieron caras con log sables refulgentes y lag lanzas en ristre, cargé por uno
de los flancos Ia caballeria peruana. Se generalizé la lucha y se produjo la
victoria de Junin. Asi Bolivar realizé a la perfeccién Ia tactica de Anibal en
Canner”.

La muerte del Gral. Morén constituye una gran pérdida para el pais y
en especial para esta Academia, donde era unénimente reconocida la brillan-
te Iabor que en todo momento rindié en pré de los més caros ideales vene-
zolanistas.

M. P L.

— 10 —



General de Brigada D. Manuel Moran
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LA DESVIACION DE LAS AGUAS DEL CAUCE SUPERIOR DEL TUY HACI2
EL LAGO DE VALENCIA, EN LA EPOCA DE LAS CRECIENTES COMO POSIBLE
REMEDIO A SU DESECAMIENTO

Por: Guillermo Zuloaga

Trabajo presenfado en el Symposium de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matemdticas y Naturales, el 29 de mayo de 1964

Dedico este breve estudio al Dr. Enrique
Tejera, Presidente del Instituto para la Con-
servaciéon del Lago de Valencia; al Dr.
Alberto Bockh, Director Ejecutivo del mis-
mo Instituto, y cuyos estudios han contribui-
do granc[emente al enfoque cientifico de di-
cho problema, y a los otros miembros de di-
cha organizacién. Con estos sefiores compar-
to el carifio que [e tienen al Lago. v la hon-
da preocupacion por su conservacion,

El desecamiento del Lago de Valencia esta acelerandose en forma alar-
mante. Paralelamente hay un desecamiento de los Valles de Aragua.

Si no logra invertirse esta tendencia, lo que fue la zona agricola mas
importante de Venezuela se va a convertir en una zona arida.

Tanto el Lago de Valencia como las montadas que Jo rodean tienen un
parecide singular con la region del Mar Muerto. Ojala que no Hegue a seme-
jarse también por lo salobre de las aguas v la aridez de sus suelos. Pero va
rapidamente por ese camino. Para retardar el proceso o para evitarlo comple-
tamente necesitamos tomar medidas heréicas.

Muchas son las causas que convergen y contribuyen al desecamiento del
Lago. La disminucién del caudal de los rios que le caen como consecuencia
de los desmontes. El uso del agua de estos rios para riego antes de que Ile-
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+uen al Lago. El caso mas grave de esto es el del Rio Aragua, cuyas aguas se
1san para llenar Tos embalses de Suata v Taiguaiguai, y por lo tanto va no es
sino tn volumen minime lo que llega al Lago.

Los vientos alisios que soplan insistentemente durante gran parte del afio
son muy secos, v tieneh un efecto (Ieshi&ratante La sernana pasada tuve la
oportunidad de medir la huniedad relativa del aire en la regién de Maracay.
A las 10 a. m. era de sélo 35%:; igual a la del desierto. A pocos metros del
Lago era atn muy beja, s6lo 50%.

Se me ha ocurrido una posible solucién parcial de este grave problema,
y en forma preliminar la propongoe hoy a mis colegas académicos.

El Rio Tuy, que nace en los flancos de las montadas cercanas a la Co-
lonia Tovar, corre en direccion Sur hasta llegar a los Valles de Aragua en
El Consejo, y alli dobla su curso en 90° hacia el Este, v de alli contintia

hasta el Mar Caribe.

A pocos kilémetros al Oeste del Rio Tuy, el Rio Aragua inicia su cur-
so también de Norte a Sur, paralelo al Tuy, pero al llegar a los Valles de
Aragua en La Victoria, desvia su cauce hacia el Oeste, en sentido opuesto al
del Tuy, hasta caer en ¢ Lago de Valencia.

Del sitio en la Hacienda Santa Teresa donde el Tuy cruza hacia el Este
al sitio en La Victoria en que el Aragua cruza hacia el Lago de Valencia
hay unos ocho kilémetros, v el divorcio de aguas entre los dos es de poca
altura, apenas unos metros. Ademés, hay una quebrada mas cercana. la que-
brada Matera o Calanche, que es afluente del Aragua, y que quizés podria
utilizarse, pero que pasa por La Victoria, v quizés no serig prudente hacerlo,

El estudio de la topografia y la geologia de la regién indican que el
Lago ancestral se extendia hacia el Este, llegando quizés hasta Tejerias, y
que el Tuy era afluente de ese Lago ancestral. Todo parece indicar que el
Tuy caia al Lago hasta que fue captado, quizés junto con ‘parte del Lago
mismo, por la erosion de las cabeceras de los Valles del Tuy.

El Rio Tuy estd aprovechado en la actualidad en forma tan completa
en la agricultura y junto con otros afluentes para dar agua a Caracas, que
seria inconcebible quitarle parte de sus aguas normales para otros fines. Asi,

— 14 —
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El divorcio de uguu entre el Rio Tuy, que se ve en Primer Plno, viniendo del Norte y cruzando en
dangulo recto hacia el Este; y el Rio Aragua que se ve en la distancia corriendo hacia el Lago de Va-
lencia. Nétese que hay poca diferencia de nivel. La poblacién que se ve es El Consejo.



seria s6lo en la época de las grandes crecientes, en las cuales su caudal sobre-
sasa su utilizacién, y el excedente va a perderse en el mar, en que podria pen-
sarse en desviar ese excedente al Lago de Valencia.

El “Registro Pluviométrico 1940-1954”", publicado por el Ministerio de
Obras Piblicas, d& para el cauce superior del Rio Tuy la informacién si-
guiente:

Tiene una cuenca iributaria de 210 Km®. y en el sitio del aforo (Fla-
cienda,_ Barrios), a 780 m. de altura {0 sea mucho antes de [legar a EI Conse-
o). y en los meses de septiembre, octubre y noviembre, llega 'a tener un gasto
medio en M2, por segundo que va desde 1-¥2 hasta 12. En volumen de agua
por mes, las cifras van desde un millén de metros ctbicos hasta 16 millones
de metros ctbicos.

1Qué inyeccién de salud seria para el viejo Lago el que sus aguas salo-
hres se endulzaran periédicamente con tales voldmenes de agua dulcel

Desde el punto de vista de ingenieria, s6lo me limito a decir que parece
una obra facil y de no gran envergadura. El cauce del Tuy inmediatamente
aguas arriba de El Conseio es notablemente encajonado. vy se presta favora-
blemente para obras de captacién, Podria facilmente hacerse una distribucién
automética que garantice una cantidad minima para el cauce normal, y sélo
lo excedente para el Lago. Una vez llevado el caudal de agua al Rio Aragua,
o alguna quebra({a afluente de éste, va las aguas seguirfan un curso natural
hasta e! Lago.

— 16 —
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ANALISIS SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS RETICULADAS

por

V. Martin Elvira, Ingeniero Civil y de Caminos, Canales vy Puertos.

En un trabajo anterior (°), que fue preparado para Ia 2* Convenciér
de la Asociacion Venezolana para el Avance de la Ciencia, se aplico el desa-
mollo en serie I’liperbélico-trigonométrica al anélisis de la vibracién forzada
sostenida de las estructuras reticuladas de harras uniformes, Por Ia premursa
en la redaccién, no fue posi]:)Ie esclarecer debidamente el papel que Ia serie
hiperbélico-trigonométrica desempesia en la solucién de las ecuaciones de la
vibracién, ni se exploté a fondo la separacién de [as variables espacio vy tiem-
po que la misma serie permite. Estudios posteriores han confirmade tanto la
validez del método, como el vasto campo de sus aplicaciones, a una de las
cuales, el andlisis sismico de las estructuras reticuladas, se dedica el presen-
te trabajo,

1. Estado actual del andlisis sismico. Las més completa exposicién del
estado actual del anélisis sismico de las estructuras, esta contenida en el in-
forme “Lateral Forces of Earthquake and Wind", preparado por un Comité
conjunto de la Seccién de California de la American Society of Civil Engi-
neers y de la Structural Engineers Association of Northern California, publi-
cado en las Transactions de Ia American Society of Civil Engineers, Vol. 117.
1052, pagina 716 y siguientes, con comentarios v discusién por varios espe-
cialistas, entre los cuales figuran los del Grupo Sismico del Instituto de Ar-
quitectura del Japén, de reconocida autoridad en la materia.

El citado informe, abundante en datos y en su interpretacién basada en
la amplia experiencia de los autores, adolece de fundamento analitico inade-
cuado, como lo demuestra el que los resultados del analisis los califique el
informe mismo de meramente cualitativos ¥ que para hacerlos cuantitativos y

(°) ‘‘Series hiperb6lico-trigonométricas y su aplicacién a las vibraciones de
las estructuras”, V. Martin Elvira. Revista del Colegio de Ingenieros de
Venezuela, nt 204.
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arécticos, haya que reducirlos con criterio experimentul apoyado en el com-
sortamiento de las estructuras que han estado sometidas a sismos de intensi-
1ad conocida. Asi se ve en el informe como las aceleraciones aplicables, cal-
-uladas por el método de Biot (°°) sobre los espectros-tipo de varios sismos,
y que resultan del 100% de g para los sismos de Helena, Montana, y de
Ferndale, California, y del 520% de g para el sismo del 18 de mayo de 1940
on el Imperial Valley, registrado en EI Centro, California, las reduce el Co-
mité al 6% de g. Tan notable reduccién se justifica, seg(n los especialistas,
sor la intervencién de algunos factores, como la amortiguacién (“damping").
ol deslizamiento v balanceo de las fundaciones, etc., sobre los cuales no se
ofrece en el informe procecIimiento estimativo.

A continuacién se expone un método original para el analisis de las vi-
sraciones sismicas de las estructuras planas reticulares, formadas por barras
aniformes, cada una de las cuales tenga masa, elasticidad & inercia constan-
es a todo su largo, que es lo corriente en las estructuras de edificios y para
as cuales es vélido el principio de superposicién. Las hipétesis necesarias
~vara el planteamiento del analisis, son las usuales y familiares a los inge-
nieros estructurales, y su aplicacién requiere el mismo proceso calculatorio
Jue el analisis estético, tal como en la actualidad se practica. Los resultados
soncuerdan con la experiencia sin necesidad de recurrir a la intervencién de
‘actores esotéricos, y el que sea posible analizar dinamicamente las estructu-
-as existentes con suficientes seguridad v aproximacién, permitira medir di-

-ectamente los efectos sismicos, por auscultacion durante sismos naturales 6
srovocados. También facilitara el métode los ensayos en modelo 6 en ana-

ogos eléctricos,

1I. Series hiperbslico-trigonométricas. Resumen y propiedades utilizadas
m el andlisis sismico. Se adopta en lo sucesivo el desarrollo hiperbélico-

rrogonométrico de la forma

=]
F) =0 +Fm="2F"2b D (a cosnixt

n=1
+ b sen ndx + ¢ _cos in Adx + d senin Ax) .. .. .. .. (1)
n n n
{°°) "Analytical and Experimental Methods in Engineering Seismology’’, M. A.

Biot. “Transactions” de la A.8.C.E., Vol. 108, 1943, pgina 365 y siguientes.
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6 de la equivalente forma exponencial

==}
F(x) = f(x) + fix) = 2 (CnI A e o)

n=—0o0 n2

(2)

en las cuales i representa la raiz cuadrada de —1; n es un ndmero entero
cualquiera; e es la base de los logaritmos naturales; y 4 = 2m:X, siendo X
la Iong‘ii—ud de onda del modo fundamental de una vibracidn, 6 el periodo fun-
damental del desarrolo trigonométrico de una funcién de x. Los coeficientes
de (1) ¥ (2) son

s =2 [ o ndx . dx b =
ao 1 X
2= [l

Cn=§( flox f(ix) . cos indx . dx d n=5{ fl: f(ix) . senindx . dx

2 i
ap — ‘bn ap _l_ lbn
= c = — C —a :2
Cnl 2 -—nl 2 Cnl ol ao
°n + idn <p — idn
Cn2_. 2 c-——n2 - 2 - Cn2 C02 T Co $2

Las series (1) v (2) son intrinsecamente ig‘ua]es a las usadas en el tra-
bajo (°) anterior y para pasar de la forma (3) de aquél a la (1) actual, basta
multiplicar la primera por dos v substituir cosh nz y senh nz por sus eguiva-
lentes, cos in dx y —i . sen in Ax, puesto que 2 es el coeficiente de propor-
cionalidad entre la magnitud angular z (— < x < @) y la x
(—X:2 < x < X:2). La técnica para el calculo de los coelicientes y
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para la demostracién de las propiedades de las series, es la misma en las for-
mas anterior y actual.

La variacién periédica en el tiempo de la magnitud fisica @ (t), con
neriodo T y frecuencia angular w = 27:T, se utiliza en adelante desarrollada
en la forma

@(t) =(r0:2)+i(rn cosnmt-l-sl_l sennot) .. .. .. (3)
n=1

que es una serie trigonométrica 6 de Fourier, equivalente a la forma expo-
nencial

xQ
PO =,C ™ L@

n=—0Q0

en cuyas expresiones los coeficientes son

T
r =% f:q)(t) . cos nwt . dt sn=-.%— fotp(t) . sen nowt . dt

n

1 T
ra"--—-—"-i;focp(t) . dt

™ — {sn ’n + isn
Cn3 T 2 C——n5 2 o C'n5 Co5 x‘o +2

Los productos F(x) . @(t) = (1) . (3) 6 F(x) . (t) = (2) . (4),
afectados por coefcientes de proporcionalidad adecuados, pueden represen-
tar la elastica de una barra en vibracién por la accién de una fuerza 6 de un
desplazamiento v también la variacién de una fuerza distribuida a lo largo del
eje de una barra. En este segundo caso, F(x) ser& la distribucién de la masa
a lo largo del eje x y @ (1) la acelerncién correspondientes; 6 F(x) sera la dis-
tribucién del peso y @ (t) serd la correspondiente relacién entre la aceleracién
del movimiento y la aceleracién de la gravedad, y esto segundo es lo mas
conveniente para aprovechar sin cambios la forma en que suelen darse los
acelerogramas de los sismos. Para que {1) . (3) 6 (2) . (4) representen la
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elastica de una barra en vibracién por la accién de una fuerza, el coeficiente
de proporcionalidad debersa ser de las dimensiones ML™1 . T2 de un
coeficiente de resorte; mientras que si la accién exterior es un desplazamien-
to, el coeficiente proporcionalidad deberd ser numérico. De la expresién
de la elastica, en cualquiera de los casos, se pasa facilmente a las restantes
funciones de la flexién, angulo, momento flector y esfuerzo cortante, en espe-
cial si las variables x v t estan separadas en los productos de las series res-
pectivas, lo cual se logra con la aplicacién de la siguiente propiedad de las
series trigonométricas, de las hiperbélicas 6 de sus combinaciones.

Si se desarrolla el proc[ucto F(x) . tp(t) en serie de la forma
Fx) . () =Fx) . ¢{t) +{{x) . (t) =

o
_ in(ix + ot) n(ix + iot)
—ZKmane +n=z_:§n2 Ko e ’

cuyos coeficientes K K _yK _K  se calculan con técnica anéloga
nl ~ n3 n2 n3

a la de Fourier, pero integrando doblemente en x v en £, entre los limites res-

pectivos 0y X yo y T, 6 entre 0 6 iX y 0y T, se ve que los coeficientes va-

len: K K  =C C K K _=C _C _, como se de-
nt n3 nl n3 ¥ n2 n3 n2 nj3

mostré en el trabajo anterior (°). Por Io tanto, las dos formas del producto

=]
Fo o=, (c_ ™™ pc ). c M. )

n=-—00

&2 o)
F(x) . @(t) = Z(Cnlei“lx+cn2e“1x) : Zﬂ‘cﬂei“"’t (6)

n=-—0a n=-— e

son equivalentes, a! anularse los coeficientes de los términos mezclados. Esta
atil propiedad es anéIoga ala de ortogonalicfad de Tos modos normales 6 na-
turales de la vibracién de un sistema mecénico.

Una propieJad de Ia serie trigonométrica 6 de Fourier, que también en-
contrard aplicacién en lo que sigue, es Ia generalizacién del desarrollo al ca-
so de una funcién aperiédica, es decir, de periodo infinito y frecuencia angu-
lar cero. La posﬂ)ilidad y condiciones para tal desarrollo, v e} teorema llama-
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1o integral de Foutier, que restelve el problema, pueden verse, por ejemplo,
n “Theory of Fourier Series and Integrals”, de H. S. Carslaw, Macmillan,
ondres, ¥ no nos detendremos a examinarlos, limitandonos a la conclusién
‘nteresante para nuestro caso, que es: el limite del desarrollo ordinario de
Yourier para T = oo, es la funcién engendradora misma, es decir, la que ha
servido para calcular los coeficientes de Fourier, cuando en estos se han efec-
-uado las transformaciones necesarias para que sean utilizables si T == 0.

M. Caracteristicas de los sismos. En las figuras 1 y 2 se han reproduci-
Jo las caracteristicas del mas complementamente registrado de los sismos fuer-
es, el ocurrido el 18 de mayo de 1940 en el Valle [mperial, California, v re-
ristrado en El Centro. En los diagramas de desplazamientos, velocidades ¥y
aceleraciones de este sismo, que hemos tomado del informe del Comité con-
‘unto californiano a que nos referimos en la parte I, se aprecia de modo evi-
dente la aperiocidad de las ondas superficiales sismicas, lo cual confirma lo an-
eriormente sabido en forma menocs precisa respecto a la naturaleza de las sa-
sudidas en la zona epicentral de los terremotos fuertes. A la misma conclu-
;i6n se llega con el examen de los [lamados espectros-tipo de los sismos Fuer-
es, formados por el método de Biot 6 por otros analogos, de los cuales repro-
Jucimos uno, correspondiente a El Centro. En tales especiros se representa
a amplitud de la respuesta a la aceleracién sismica de un oscilador de un
grado de libertad, cuando su periodo natural de vibracién se hace variar
Iel modo indicado en el eje de abscisas del espectro, Es claro que de poseer
a aceleracién sismica un periodo finito y definido, la amplitud de la ace-
eracién inducida en el oscilador cuando su periodo natural fuera igual al
Jel mismo, tenderfa a infinito para pequefia amortiguacién, que es la espe-
able en los osciladores usados para esta clase de trabajos (la amortiguacién
el oscilador empleado por Biot en sus primeros trabajos era 1% aprcximacla-
nente de la amortiguacién critica). Por el contrario, vemos en los espectros-ti-
20 que en la gama de frecuencias analizada, las amplitudes de Ia respuesta
el oscilador son moderadas, con relacién 5 a 0,5 como méaximo, entre sus
srdenadas, cuando la amortiguacién es casi nula: v apenas de 1 a ¢,25 para
amortiguacién del 2% de la critica. Si el oscilador tuviera una amortigua-
zién del 10% de la critica, correspondiente a edificios monoliticos, la rela-
sién de ordenadas del espectro seria de 4,5 a 1,5 como maéximo; y det15atl
i la amortiguacién fuera 15% de Ia critica, que corresponde a edificios con
sstructura continua y paredes de ladrillo.

Se puede concluir, por lo tanto, que en la zona epicentral de los sismos
wertes, la mas importante desde el punto de vista del riesgo de ruina de las
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estructuras, el desp[azamiento sismico es aperiédico vy lo mismo lo son su ve
locidad y su aceleracién; esta conclusién queda confirmada por los resulta-
dos que en su virtud se obtiene del analisis, los cuales coinciden con Ia expe-
riencia, como méas adelante veremos; mientras que con [a hipétesis de sismos
fuertes de periodo definido v dentro de la zona epicentral, seria casi segura
la ruina de toda estructura proyectada para fuerzas horizontales inferiores
a las correspondientes al 5% de g, lo cual no ha ocurrido ni atn en los mas
catastréficos sismos,

A pesar de lo anterior, no puede excluirse de modo terminante la ocu-
rrencia de sacudidas periddicas fuera de la zona epicentral, con menor inten-
sidad sismica y efectos mas localizados. Es conocido el caso de edificios arrui-
nados por sismos relativamente lejanos, en condiciones de intensided sismi-
ca més bien reducida, que obliga a aceptar que [a ruina fué causada por
una ampliacién resonante de {a aceleracién sismica; y es posible que tal
fenomeno se explique de modo analogo al de los filtros de ondas de los cir-
cuitos eléctricos, en los que una determinada combinacién de inductancias
(masa del suelo) v capacitancias {coeficiente elastico del suelo), resulta en
el paso de las frecuencias de una estrecha banda, con exclusién de las mayo-
res y menores, Carecemos totalmente de datos acerca de la intensidad ¥y pe-
riodo de los simos que han resultado destructivos a distancias epicentrales
grandes; pero como un método de analisis sismico que no tuviera en cuenta
la posibilidad de ocurrencias de este tipo, seria incompleto, vamos a dar tam-
bién el procedimiento para calcular las tensiones en una estructura plana so-
licitada por sacudidas sismicas periédicas, con el [in primordial de que, al
partir de un andlisis asf realizado, se puecIan obtener datos experimentales
por auscultacién de las estructuras durante sismos lejanos naturales, 6 duran-
te sismos artificiales de intensidad prefijada.

Trataremos separadamente los dos casos: 1%, Zona epicentral del sismo,
la méas importante, con relacién G(t) de la aceleracién sismica a la de Ia gra-
vedad sin periodo finito, es decir, con T = v frecuencia w == 0; y 2°, Zo-
na extraepicentral, con periodo y frecuencia finitos y determinados.

Antes de empezar, senalaremos que el estudio lo Jimitamos a! de la ace-
leracién horizontal del sismo para los elementos hiperestaticos de la estruc-
tura; y que solo tendremos en cuenta la componente vertical de la acelera-
cién sfsmica al final, cuando tratemos de los balcones v voladizes. La razén
para lo primero, es que el incremento de Jas cargas verticales debido a la
componente vertical del sismo, cuando ésta es ascendente, incremento que
fue el correspondiente al 23% de g en El Centro, queda de sobras compen-
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sado por los aumentos admisibles en los coeficientes de trabajo de los ma-
teriales, segin la mayoria de los cédigos sismicos vigentes En cambio en
balcones v voladizos, [a aceleracién vertical del sismo, ascendente 6 descen-
Jente, segn los casos, produce esfuerzos desfavorables y transmisibles al
resto de la estructura.

IV. Ecuaciones de la vibracién sismica, En la estructura plana reticula-

da de la figura 3. todas las barras son uniformes, de masa m por unidad de
longitud, elasticidad E.,

L+ * inercia I y amortiguacién c,
constantes todas éllas a lo
largo de cada una de las
barras. Las constantes m,
E ¢ I, no requieren aclara-
cién; en cuanto a ¢, supon-

dremos que es de Ia natu-
raleza de una amortigua-
| cién por viscosidad, cuyo
;\ ) \ 1‘} producto por la velocidad
: - de la vibracién es de las
dimensiones de una fuer-
1 *LH za repartida por unidad de
o longitud, Fsta hipé6tesis es
la usual en todos los pro-

blemas vibratorios con coe-
FIGURA N? 3 ficientes constantes.

Si se considera el movimiento sfsmico come un despIazamiento horizon-
tal alternativo de la superficie del suelo, se puede descomponer el desplaza-
miento total horizontal de la estructura respecto al suelo en la suma de los
desplazamientos relativos de los pisos entre si, al ser aplicables el principio
de superposicion de los efectos. Llamamos uft) al desplazamiento de un piso
respecto a su posicién inicial v U (x. t) a la deflexién de sus columnas res-
pecto a un sistema coordenado mévil con éllas. Segtn el principio de d'Alem-
bert, el problema dinadmico se reduce a uno estatico si se introducen en las
ecuaciones de equilibrio las fuerzas de inercia adecuadas; por lo tanto, Ia
suma de las provecciones horizontales de todas las Fuerzas debe ser cero, 6
sea

<]
e

,
’

i
1
[
| I

dtv 82y v d2u du .
Bl tmprtep—mgg—ecg—a .G =0 @)
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en la cual q (x) es la reparticién por unidad de altura del piso de la fuerze
de inercia debida al peso Q de la construccién situada por encima del pisc
en estudio; v G (t) es la relacién de Ia aceleracién sismica a la aceleracién
de la gravedad.
iy 64 (v — u)
Como =
dx?* dx*

. al ser u funcién de t solamente, si llama-

mos v == v — u, a la deflexién de las columnas respecto a un sistema coor-
denado fijo coincidente con la posicién inicial de aquéHas en reposo, la
ecuacién (7) puede escribirse en la forma

dtz FeTL=qx .GW® .... oo .. (8)

que SIgmfIca que el efecto de[ sismo en las columnas de un piso, referido a Ia
posicién inicial de las mismas, es equivalente al que produciria la fuerza
QG (1) repartida por unidad de altura del piso, 6 sea la fuerza qg(x}) .G (1)
por unidad; que el efecto del sismo sobre la estructura es equivalente a la su-
ma de los efectos de las fuerzas del tipo {x) . G{t) correspondientes a cada
piso; v que la vibracién sismica es igual a la vibracién forzada preducida
por las fuerzas q(x) . G(t), por lo cual sera aplicable a las vibraciones for-
zadas cuanto en adelante se deduzca para las sismicas, con las modificacio-
nes de detalle adecuadas a cada caso.

La solucién complel'a de la vibracién sismica se compondré de una solu-
cién particular de (8), méas la solucion general de la ecuacion homogénea
correspondiente, que es

4—}-md +c&t—o....,.....-............. {(9)

t2
IﬂS Cuales vameos a examinar por separado.

Para obtener una solucién particular de (8), se desarrolla q (x) en se-
indx
rie hiperbélico-trigonoméirica de término general q N (x) =C e +

nl
nix . - .- .
+ C e HIh 4 G (t) en serie trigonometrica ordinaria da término g’eneraI

Gn (t) = Cn3 e ineot . Porla ortogonalidac[ de ambos desarrollo, el ené-

simo término del producto es el producto de los enésimos términos de las dos
series, y la deflexién y correspondiente debera satislacer a la ecuacién:
n
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dty_ &y dy_
Eldx“ +mdt2 + c = 9, (x) . Gn @ ..... .. .. .. (10)

a las condiciones limites en las sustentaciones: y a las condiciones iniciales.
La ecuacién (10) admite una solucién proporcional a a (x) . Gn (t),

con coeficiente de proporcionalidad 1: (EIntA4 — mn2w?2 - icnw), v la so-
[ucién particular de (8) suma de las infinitas yn , Sera:

_$ n® 0,0 &
ylrn_z__cokn—mnzwz.{_icnw _n:_ool(n ’

& L
Z —mn2w2+mnw""""""""""" (11)

al volver a aplicar la ortogonalidad y Ilamar kn a Fln4i4,

En cuanto a la ecuacién homogénea (9), se prueba facilmente que admi-

t
te una solucién del tipo Yo = F &) .e " , siendo Fn (x) un término
n
cuanuiera del desarrollo hiperbélico-trigonométrico y representanclo u las
raices de la ecuacién caracteristica de la (9), que es EI n44% + mu? 4+ cu =
o. Las cuatro constantes indeterminadas de F  (x), se fijaran por las
n

condiciones lfmites en las sustentaciones; y los valores de ¢ deberan ir afec-
tados por dos constantes a fijar por las condiciones iniciales.

Las raices de la ecuacion caracteristica son:

C
—_— =+ i - 42_4_
p 2m ! m n (

— a = iﬁ n’ vy la solucién de (9)

puede ponerse en Ia forma.

=e—at. Fn(x) . (An1 cos ﬁnt—i-A sen ﬁnt) o 12)

y2 n2
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Si se aplican los resultados (11) ¥ (12) al caso de la zona epicentral de
un sismo, con T == o y @ = 0, se prueba que (12) se anula, como ocurre
siempre en los casos de aperiodicidad y amortiguacién positiva {ver, por efem-
plo, “Mathematical Methods in Engineering”, de v. Karman y Biot, McGraw-
Hill, pagina 389), y la solucién se reduce a (11), que toma la forma:

&® (x) =) & (x)
y—y =:2_q_‘l‘(___.2(3 M =G . Zq—‘;‘(—— (13)

= n .
(=] n n=-—-x n——@cn

)
ya que el limite de E ; Gn (t) para T 3 o0 es G (1), segiin se explico
n=-—-0
en la parte Il, pagina 7.

El empleo de la serie hiperbélico-trigonoméirica ha permitido, por lo tan-
to, en este caso, no sélo resolver las ecuaciones de la vibracién, sino separar
las variables espacio y tiempo. La solucién (13) significa que si se halla Ia
eléstica estética de las columnas y se multiplica por el maximo de la relacion
de la aceleracién sismica a la aceleracién de la gravedad, se obtiene la de-

flexién méxima de las columnas durante el sismo. En efecto, Ia

Q0
q (x) : k . no es otra cosa que la solucién de la ecuacién diferen-
E ; n n

n=—e0
cial de la elastica de una bamra sometida a flexién, es decir, de
EI (d4y/dx*) = g (x), puesto que Icn es igual a Elnd4; y el producto de

las ordenadas de esta elastica estatica por G (t), nos dar4 la elastica dinami-
ca en cada instante, de la cual pasaremos a la elastica dinamica del resto de
la estructura por un proceso puramente estatico, ya que el factor G (i) es
comin a todas las barras. Para ello, nos queda todavia por resolver el que

=]
q (x) : k cumpla con las condiciones limites en las sustentaciones,
E : n n

n = —QQ
puesto que las condiciones iniciales son, evidentemente, cumplidas por G (t).
Pero antes de pasar al analisis estético, vamos a examinar el cass de que

G (t) sea periédica.

Al ser G (t) peri6dica, la parte (12) de Ia solucién no se anula, v vamos
a emplear una variante del método que facilita considerablemente las ope-
raciones ulteriores.
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A la ecuacién heterogénea (10), corresponde una Ilomogenéa

dty a2y Sy
n

n n
-l--mdtz +c n =20 0 0 v e e e e e e e (14)

Jue vemos admite una solucién de la forma

1_(x)
II: . em-at (Anl cos ﬁn t+ An2 sen ﬂn t),vla solucién compIeta sera
n

q_(x) kK G (1)

n n n —at
Yano kn "1k --—-m112a>2--I»-icnoo—I_e (Anl cosﬂnt—l—

n

+An2 senﬂnt)} P ¢ 1)

Pero si llamamos z a la magnitud representada por el gran paréntesis,
n

vemos (ue no es otra cosa que la solucién de la ecuacién

dzz dz
m 75 + ¢ —— -{— k =z =k G (t) y de su homogénea corres-
t n n n n

pondiente. Se sal)e por la teoria de las ecuaciones diferenciales, que la solu-
cién de estas ecuaciones se compone de la solucién general de Ia homogénea,
més una solucién arbitraria de la heterogénea, por lo cual puede substituirse
el primer sumando del gran paréntesis de (15) por otra solucién particular
de la ecuacién heterogénea que sirva mejor a nuestros fines. Escogemos a
Gn (z) que representa la amplitud de la relacién de la aceleracién sismica

a la de la gravedad en un instante 7 cualquiera, comprendido entre t = o0 y
I == % ; entonces, puede sacarse Gn (z) factor del gran paréntesis v nos

queda
z = Gn(t) . { 1+ e_at(Bnlcosﬂnt—l— an sen ﬁnt) }

cuyas constantes By B o que son los cocientes por G (z) de las
n n

nl
constantes primitivas, A . A o fijaremos por las condiciones inicales.
n n
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Para t = 0, zn debe ser cero; [uego B 1=—1: para +==0, dz /cl“
n n
debe ser cero, si las columnas estén en reposo en el instante inicial, luego

B = —; ,
n2 ﬂn En resumen, queda

: =G (1) .{I——e_at(cosﬁnt—i——l?a—.senﬂnt)} (16)
n

Para el proyecto de la estructura nos interesa el maximo de z e Se com-

prueba con facilidad que ocurre para t = m:8 . ¥ due su valor es
_ e

z (max.) = 1 4+ e ﬁn; pere recordando los valores de & y ﬁn que
calculamos en la pagina 16, y que se pueden poner en la forma a = c:c
yﬂn = wn \/m:)_z" siendo @ = \/I{n:m yc

n

n

n

= 2 \/ k m, como en los problemas vibratorios de un sélo grado de liber-
n

c:cn\/l — (c:cn)2

bertad, queda z (méxi) = 1 + e constante pa-
n
ra todas las n y para todas las columnas, si se supone que la relacién c:¢
n

cs constante en todos Jos modos de vibracién v en toda la estructura; hipétesis
de la cual no podemos, por otra parte, prescindir mientras no existan datos
més concretos acerca del fenémeno de la amortiguacién en las estructuras v
sus elementos de relleno.

Si se introduce en (15) el valor méximo de z  que acabamos de calcu-
n

lar v al que llamaremos 1 4 e T, v se hacen las sumas aplicando Ia
ortogonalidad y al tener en cuenta que G () representa los valores instan-
n

taneos de G (t), queda para la zona extraepicentral del sismo

X.q_(x)
y=( e D) GWM) . Pt (18

n=—-— n

Las igualdades (13) v (18) son las soluciones de Ia vibracién sismica
de las columnas y nos muestran que si computamos la elastica estitica de
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aquéllas que campla con las condiciones lfmites en las sustentaciones, y pa-
samos a la elastica estatica de Ia estructura por cualquiera de los métodos co-
nocidos, la multiplicacién por el “factor dinamico”, G {t) 6 G (t) . (1 +

- e P ). segtn los casos, nos dara totalmente resuelto el problema.

V. Andlsis estitico. La combinacién del desarrollo hiperbélico-trigono-
métrico con un proceso similar al de relajamtento de los nudos, conduce a un
método muy sencillo, que vamos a detallar. Supongamos una columna cual-
quiera del piso en estudio, a la cuml corresponde una parte Q del peso total
de la construccién situada por encima del piso al cual pertenece la columna
(Q incluye el peso propio de la columna). Recordando que hemos desarro-
llando a q (x), que es la reparticién de Qa lo largo de la columna, en serie

ind.
hiperbélico - trigonométrica de término general a (x) == Cn . nax -+

+ C'naen x, para obtener la solucién de (8). su cociente por kn =

= FIn*24%, sers el término general del desarrollo en serie hiperbélico-trigo-
nométrica de la eléstica,
siempre que cumpla con las
condiciones [imites en las

sustentaciones.

Supongamos primero, co-
mo en la figara 4, que la
columna estd perfectamente
empotrada en sus dos extre-
mos; las condiciones Ifmi-
tes son entonces la nulidad
del &ngulo de flexién en
los dos extremos, 6 sea la
nulidad para x = 0 y pa-

FIGURA N¢ 4 ra x == H de la primera
derivada de y (x) respecto a x. Se tiene, porlo tanto,

P E A AEL

icnl +Cn2 =0

iC einﬂ-H + C em“'H == Q

nl n2



emlH — einﬂH = cosh nAH 4 senh nAdH — cos nAH —
—i.senndH=0.... ..

(19)

para que Cn Y an sean ambas distintas de cero. Pero (19) no se anula

sino para 4 = 0, pues de otro modo se tiene un término real y otro imagina-
rio; y como 4 == 0, significa una recta, con ausencia de Flexién, 6 una Tongi-
tud de onda fundamental infinita, ninguna de las cuales es compatible con las
condiciones de sustentacién que tratamos de satisfacer, se ha de coneluir que

6 Cn ¢ Cn 9 tienen que ser cero. Si an es nula, queda la serie r\é\dqgiz

da a su parte real, de término general a . cos ndx + b . sen ndx,
n n

y las dos condiciones de nulidad del angulo de deflexion en los extremos dan
entonces:

x = 0, (dy/c{x)o"-—"O.bn = 0

x = H, (dy/dx) H = 0, sen ndH = 0.

,uiz%’(‘__}{:n; X = 9H; 4 = m:H; n = 2m—1;

*m (2m — 1) . n

Ym=E[m4l4.cos T C X e e e

(20)

La igualdad (20) nos dice que el desarrollo de la fuerza QQ en serie tri-
gonométrica de cosenos sélo, nos d& una ¢ (x) que satisface a [a ecuacién de
la vibracién sismica y a las condiciones Iimites en las sustentaciones, en el
caso de empotramiento-empotramiento, El coeficiente n N ser#, para Q=q.¢,

H —
a 2"%_1-“1 .cos-—(—2-n—}—1{2—'ﬂ;-ﬁ.x.dx:
n
I e

en cuyas expresiones 6 representa la abscisa del punto de aplicacién de Q.
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Si se integra y se lleva el resultado al limite £ = 0, y para d=0, que:{a

a_ = 2Q:H, y la ecuacién de la eléstica para empotramiento-empotramien-
to,
aQH? N2 1 ’"/(2 1)
—1) =
Y = Z .cos-—n-—H—.x.... .. .o (21)

55 desarrollos trigonométricos de la funcién de dos ramas parabélicas ctibicas,
de la de dos ramas parabélicas de segundo grado, de la funcién zigzagueante
de tramos rectos, y de la funcién en meandro. A continuacién se tabulan estas
funciones y sus valores méximos, que se deducen facilmente de las sumas
de las inversas de las potencias 1, 2, 3 v 4 de los niimeros impares sucesivos,
en funcién de 7. Todo lo cual sirve de comprobacién a las expresiones dedu-
cidas de la serie hiperbélico-trigonométrica.

@
__2QH3® 1 (2n—1) @
Y(x) = Tt r;l @D T H x

__2QH* =t QI H) _ _ QI
Y{o) = Fia " 06— 48EI Y(z)_o YH) = — &/

=]
—2QHz? Z i (2n—1) =
e X

f(x) =

Eln? 2= (1) "~ ° H
. HY) _ 20Qf° nd _ QH? L
6(0) =0 0(_2') — 7 Eln® 32 16FEl 9(H) = o
<o
_ 2QH i (2n—1) @
M(X)_W;(Z_n-:l-)—z [ofo 1} ————'-'H X
__2QH = _ QH HY __QH
M(O)—'Elnz' 8"““'_4"'_ M(Z)—O M(H)— ——4—
2Q N 1 (2n—1)
n— b
S(X) = = T . ,; (2n-—'1) . sen H X
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que da para los extremos del interva
cién en dichos extremos, resulta S(O) =0
cién del esfuerzo cortante es S(x) =— Q:2.

o
q(x) = 2Q . Z cos (20—1) = x

q(o) = Q (concenirada) q (—1;) =0 g(H) = — Q (concen

|

Los valores mas interesantes para el cilculo que conviene recordar, son
Jos momentos de empotramiento para x = 0 y para x = I, que son
—QH:4 ambos, si se adopta la convencién usual de signos para los momentos
flectores; y el esfuerzo cortante, que es Q:2.

Si la columna se supone ahora empotrada en su extremo inferior y articu-
lada en el superior, como en la figura 5, las condiciones [fmites son nulidad
del angulo de flexién en el extremo inferior y nulidad del momento flector en
el superior, es decir:

iC nl + Cn2 =0
—C eian +C ean — 0
nl n2
ie niH 4+ einj’H =i . cosh nAH + isenh nAH 4 cos nAH 4

+ i . sen ndll = 0,

luego C 6 C 9 deben ser cero. Si C 9 es nula, las conaiciones dan:
n n

1
b =0y cos ndH = 0;
: " o 6 sea AH — 2m: X = :2.
E ‘k fo La longitud de onda funda-

iu . mental es entonces X ==

; e 5. = 4H, es decir, el doble

yod j ]lﬁ,&’ que en ¢l caso de empotra-
o ! Py miento - empotramiento. n
debe ser, como antes, im-

FIGURA N¢ 5 par, y queda, en definitiva,
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" a (2n—1) . m

m e EE T e (22)

Y

Pero como el desplazamientg extremo inferior debe ser el mismo que en

el caso anterior, queda:

1 (2n—1) =
1) . Cos ] CX e e e e e (29)

Hs
cuyos valores para x = 0 y para x == H son %Ei-— y 0, respectivamente,

Las ecuaciones y valores importantes de las deméas funciones de la flexién,
deducidos como en el caso empotramiento-empotramiento, son:

Co
0(x)==-—-QHZZ ! .cos-gll—_—l)—lx

Eln® = (an—1)? 2H
_ Qi w Qe
6(0) =0 o) = Elx® " 32 32El
™ e R O LR T B
QH =2 QH
M() = om®E '8 16 M(H) =o

S(0) = o s<H)=-%.;=_.___

Como en el caso anterior la serie da para el extremo x — 0 del intervalo, I
semisuma de los valores de la funcién. Pero el esfuerzo cortante es

S(x) =—Q:16.
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q(x) —_ -E'IT l1=1COS
q(0) = Q:8 (concentrada)

Los valores importantes a recordar par: calcqu son: M(0) =
= ~— QH:16, con la convencién usual respecto nos; M(H) = o;

S{x) = Q:16. '

Con las constantes deducidas para los dos casos limites estedjados, se
determinan con facilidad los demaés elementos necesarios para el ansali
tico. Son los siguientes:

Rigidez a flexién: KCol = (QH:4) : (QHZ=:32El) = 8EI:H
H H H
(-1 a1y Q

Coeficiente de transporte de los momentos: =073

Flexibilidad inicial: f = (QH3:48El) : (Q:2) == H2:24EI

En la figura 6 se han detallado las tres etapas del proceso de relajamien-
to de un nudo cualquiera de la estructura. Para las dos primeras etapas, aca-
bamos de dar todos los elementos necesarios, que afectan a las columnas y
a la distribucién entre éllas de los momentos, incluso al transporte a los ex-
tremos opuestos de los momentos distribuidos. En la tercera etapa, las cons-
tantes son las ya conocidas, rigidez de la viga 4EI:L y coeficiente de transpor-
te 0,50, si se usa la convencién corriente respecto a los signos vy siempre que
se desprecien el alargamiento 6 acorlamiento de las vigas. Tanto a éstas como
a las columnas, se pueden aplicar las conocidas simplificaciones en los casos
de simelria respecto a las columnas v de antimetria respecto a las vigas; re-
duciendo a la mitad la rigidez de las columnas que estén situadas sobre el
eje vertical de simetria de una estructura simétrica; y multiplicande por 1.5
la rigidez de las vigas que sean simétricas respecto al eje vertical de simetrfa
de una estructura simétrica.

a). b). e}

FIGURA N¢ 6
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Del relajamiento de cada nudo se pasa de mod nélogo al de los nudos
de todo un piso; y de éste al de Ja estructura pleta, puesto que el despla-
zamiento total es la suma de los despl ientos relativos de los pisos entre
si. El anélisis estatico comprende satonces: 1° Determinacién del peso de la
construccién y de las sobresarBas correspondientes, situadas por encima de
cada piso de la estruciafa plana, contados peso propio y sobrecargas hasta
los extremos infeswotes de las columnas, es decir, incluyendo el peso propio
de éstas; 22 particién entre las columnas de cada piso v proporcionalmente
a su risdez inicial al esfuerzo cortante, 6 inversamente a su flexibilidad ini-
cioh-del peso computado segan 1° teniendo en cuenta las conocidas reglas
ara las columnas en serie 6 en paralelo, si fuere necesario; 3° Célculo de
las rigideces a flexién de las columnas y vigas, con las férmulas Kcol =

-

== 8EI:H y Kvig = 4FL:L; 4° Calculo de los coeficientes de reparticién

en cada nudo, por la férmula uswal r =K : 2 K, con las modifica-
n n

ciones antes citadas en los casos de simeiria 6 antimetrfa; 5° Anotacién de
Jos momentos de empotramiento —QH:4 en los extremos de las columnas y
de les momentos de empotramiento 0 en los extremos de Ias vigas: y 6° Re-
particién de las sumas algebricas de los momentos de empotramiento en
cada nudo por el proceso usual, excepto al transportar los momentos en las
columnas, que lo seran multiplicando por 0.75 en lugar de 0,50, como en el
método usual.

Es interesante notar que la fase mas tediosa del proceso, tal como se prac-
tica actualmente, que es el ajuste de los momentos resultantes en cada ciclo
de distribucién, al esfuerzo cortante inicial, queda eliminada con nuestro mé-
todo, pues los desplazamientos se han tenido ya en cuenta en las hipétesis
lfmites iniciales.

Todo lo anterior se refiere, como lo indica el titulo de este trabajo, a es-
tructuras planas; por éllo prescindimos de la fase preparatorio, la distribucién
del peso total de la construccién entre sus entramados planos, distribucién que
se haré, si se considera necesario, por el método usual, basado en la torsién
causada por la falta de coincidencia de los centros elastico y de masas de Ia
estructura. Créemos que se podra idear un método dinamico de anélisis com-
pleto, que tenga en cuenta Ta distribucion de la aceleracién sismica entre los
Jiversos elementos de una estructura de tres dimensiones, pero, por ahora,
nos contentaremos con lo expuesto.
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Para completar el analisis sismico de las estructuras planas reticuladas
nos falta ver el efecto del sismo sobre los elementos estructurales isostéticos
parapetos y remates aislados y balcones y voladizos, que suelen formar parte
de aquéllas. Los parapetos y remates, son asimilables a las estructuras aisla-
das, torres, chimeneas, obeliscos, ete, y su comportamiento sismico serd obje-
to de otro trabajo. Adelantaremos ahora que su elastica y demas funciones de
la flexién se determinan de modo anélogo al expuesto para las columnas de
una estructura reticulada, multiplicando las funciones de la flexién estatica
por G(t) 6 por G(t) . (1 4+ eP). Las funciones estaticas son las de
una viga vertical de luz doble de la altura del cantilever vy que estuviera arti-
culada en sus extremo inferior del catilever. De este modo es fécil calcular el
efecto sismico sobre este altimo, lo que no serd, en general, necesario, ya que
la escasa importancia econémica de estos elementos en relacién al total del
edificio, justifica sobradamente el que se proyecten extremando las precaucio-
nes para asegurar su estabilidad interna y externa, mediante adecuados an-
clajes esta altima.

Los balcones y voladizos son asimilables al caso segundo de condiciones
limites que estudiamos para las columnas en la pagina 24 y siguientes, Si en
un sistema de balcones como el de la
figara 7, el peso total Q, que incluye
paredes, peso propio de los voladizos y
sobrecargas que actten en éllos, se
reparten entre los voladizos propor-
cionalmente a su rigidez inicial, que
. es, en este caso, (Q:16) : (L3:48El)
| = 3EI:1L3, y al tercer voladizo, por
ejemplo, le corresponde Q 5 la in-

; fluencia de este voladizo sobre el res-
to de la estructura sera igual a Ia del

! momento flector - (Q) 31_.: 16) . (Gv(t):
G L (t)), siendo G oY G b las relacio-

nes de las aceleraciones vertical y ho-
rizontal del sismo a la de la gravedad
FIGURA N2 7 respectivamente.

Ese momento se sumard a la suma algebraica de los momentos flectores
de empotramiento del nudo 3, en la primera etapa del procese de reIajami_en-
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to de los nudos, y de modo anélogo se haria con los otros voladizas del siste-
ma de balcones.

VI Comparacién con la experiencia. La experiencia referente al com-
portamiento de las estructuras durante los sismos, es muy imprecisa y sélo se
pueden deducir de élla conclusiones de caréicter muy general. Resalta, sin em-
bargo, el hecho de que han resistido mejor en todos los sismos las estructuras
maés Hexibles que aquéllas mas rigidas, circunstancia que est4 bien representa-
da en el método analitico que hemos expuesto, ya que a una estructura con
pisos de gran rigidez respecto a las columnas (empotramiento perfecto de los
extremos de éstas) corresponcle en cada piso un esfuerzo cortante estélico Q:2
siendo Q el peso de la construccién situada por encima, en tanto que a una
estructura de rigidez mitad de la anterior, que asi podria designarse a la que
tuviera sus columnas empotradas en los pisos pares, por ejemp]o, y articuladas
en los impares, no tendria corte estatico sino de Q:16. Estos dos valores mul-
tiplicados por la relacién de la aceleracién sismica en El Centro, & la de Ia
gravedad, nos darfan esfuerzos cortantes dindmicos de 0,175Q y 0,022.Q, res-
pectivamente y para lo zona epicentral del sismo, que podemos considerar co-
mo limites superior é inferior.

En estructuras de rigi&ez intermedia a las dos anteriores y qite hemos
analizado con nuestro método, hemos obtenido limites superior é inferior de
Q:3 y Q:7 para el esfuerzo cortante estatico, a los que corresponderian en la
zona epicentral del sismo de EI Centro, esfuerzo cortantes dindmicos de
0,115.Q) v 0,05.Q respectivamente.

Vemos, por lo tanto, que nuestros resultados concuerdan notablemente
bien con la experiencia, que, en general, ha ensefiado gue las estructuras de
buena construccién y proyectadas para fuerzas horizontales correspondientes
al 0,07 de g, segtin los métodos corrientes, han resistido bien durante los sis-
mos mé4s catastréficos, como el de 1923 en Tokyo; y un 0.07 de g con los mé-
todos usuales, que emplean fuerzas concentradas al nivel de los pisos en lu-
gar de las nuestras, repartidas por unidad de altura de las columnas, equiva-
le aproximadamente y a los solos efectos de la comparacién, al 0,14 de g
con nuestro método, que tiene la ventaja de reconocer la importancia que la
flextbilidad de la estructura tiene en su respuesta al sismo, aparte del funda-
mento racional en que se apoya y que hemos explicado.



ALGUNOS ASPECTOS DE LA MATEMATICA CONTEMPORANEA
Conferencia leida en la Academia el 10 de febrero de 1965.
Por Panl Lustgarten

A pesar de que la matemética es fundamental en el desarrollo de nuestra
civilizacién moderna, su desconocimiento por el gran pﬁb[ico es total, Esta
afirmacién la podemos hacer extensiva atin a muchas personas consideradas
como cultas y también a personas dedicadas a las ciencias técnicas. Esto da
motivo para que ciertos circulos atin hoy dia la consideren come una ciencia

- esotérica,

De que esto suceda se debe en parte a la falta de interés hacia estos

temas y en parte a las dificultades de la matematica moderna que se presenta
como una ciencia de dificil acceso.

La educacién cultural se inicia en primaria y se contintia en bachillerato.

Los estudios que se hacen durante este perioclo. para dar aIg‘o de cultura
general al individuo, tienen cierto o mucho éxito cuando de otras disciplinas
se trata pero muy poco o ninguno cuando a cultura matemstica se refiere.

Lo que se estudia hoy en dia en nuestro bachillerato, en Io que a ma-
temaética se refiere, difiere poco de los principios clasicos de ésta disciplina tal
coma se vefa en el siglo XVII,

La exposicién actual de la matematica difiere mucho de Ia que se usaba
en siglos pasados,

Nuevos conceptos y un nuevo Ienguaje se han introducido en esta cien-
cia de tal manera que cualquier estudiante de bachillerato ¥ muchos universi-
tarios se pueden considerar como afortunados si siquiera saben de que existen
tales teoria, como la de conjuntos, grupos, matrices, topologia, etc.

Los altimos cien afios han producido una completa revolucién en los va-
loves tradicionales. La pintura, la misica y la fisica sufren profundas transfor-
maciones.

Nuevas ciencias son creadas y todo esto produce una nueva orientacién
del pensamiento universal, Las mateméticas no permanecen indiferentes a es-
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‘05 movimientos produciéndose una completa revolucién en el seno de esta
siencia. Las teorfas clasicas fueron grandemente desarrolladas y nuevas teorias
fueron creadas. Por primera vez en la historia se hace un anélisis critico de
sus fundamentos, con lo cual se produce una crisis afin no superada.

La aparicién de nuevas disciplinas matematicas han hecho posible Ia for-
mulacién de la fisica moderna.

La fisica relativista v la fisica cuantica han iniciado una nueva era cu-
yas consecuencias no se pueden predecir.

Los conceptos clasicos de materia, energia, espacio y tiempo han sufrido
una transformacién radical, produciendo cambios fundamentales en la filo-
sofia tradicional. '

Las nuevas teorias cosmolégicas, cuyo origen se debe a la teoria de la
relatividad, han producide un esquema tan fantéstico y asombroso del uni-
verso que la imaginacién mas fértil serfa incapaz de producir.

A pesar de que muchas teorias matematicas deben su origen a prol)lemas
fisicos, no por eso (Ieja de ser una ciencia completamente independiente de
Ja realidad fisica,

A primera vista parece que las matemaéticas son un arte particular de las
ciencias naturales debido a sus aplicaciones a las realidades del mundo ex-
terno. Si examinamos méas de cerca este punto de vista nos daremos cuenta
de que es0 ho es cierto ya que la matematica en sf no trata con objetos reales
como Io hace la fisica y otras ciencias sino que trata con objetos abstractos,
indepenc{ientes de las nociones de espacio y tiempo.

Tampoco es posible catalogar a las matematicas entre las ciencias del
espiritu, porque ella no estudia problema alguno relacionade con éste.

Fn vista de que la matemética estudia ideas abstractas podemos consi-
derarla como la ciencia de las ideas puras.

El estudio de las matematicas contempla tres aspectos fundamentales
que son:

1?) Estudiar una parte del mundo que nos rodea y proporcionar las
Therramientas necesarias al no matemético para que estudie otras partes del
mismo mundo,
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2°)  FEstudiar las matematicas puras.

3°) Estudiar los fundamentos de esta ciencia.
Estos tres aspectos se relacionan entre s,

De todos los conceptos importanies de [a mateméatica examinaremos
brevemente el concepto de conjunto debido a su aplicacién en el estudio de
los fundamentos de esta ciencia v a sus implicaciones filosséficas.

La teoria de los cohjuntos es una de las ramas mas reciente de las mate-
maticas. Forma [a base de sus fundamentos como también de la teorfa de
funciones, del calculo de probabilidades, del analisis funcional, de Ta topolo-
gia, etc.

Esta teoria fue creada por Georg Cantor alrededor del afio de 1873. La
importancia de esta teoria negada por muchos contempordneos de Cantor,
stendo uno de sus més encornizados enemigos Leopoldo Kroenecker.

El concepto de conjunto es el de coleccion o agregado de entidades in-
dividuales referidos como elementos.

Un conjunto estd suficientemente determinado, cuando se fija de cada
elementos, si pertenece o né al conjunto.

Se permiten dos posibilidades que son: el elemento pertenece o né per-
tenece al conjunto.

La representacién simbélica de los conjuntos, las varias operaciones y
relaciones entre conjuntos conducen al calculo algebraico de los conjuntos.
Las reglas de operacién con conjuntos calza dentro del modelo de los sis-
temas conocidos como Algebras de Boole cuyas propiedades formales fueron
investigadas por el matematico y l6gico George Boole: -

El A[gebra de Boole es un concepto abstracto que trata con clases de
objetos indefinidos y un par de operaciones binarias llamadas suma y multi-
plicacién de Boole. Esta algebra esta fundamentada en un conjunto de postu-
lados v presenta un modelo de estructura que la hace apIicabIe a una gran va-
riedad de problemas.

El interés por una fundamentacién del calculo infinitesimal légicamente
libre de contradicciones condujo a la creacién de la teoria de conjuntos.
Cantor superé el viejo temor de usar el concepto de infinito en el calculo. In-
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troduciendo el conceplo de la coordinacién biuniveca logré comparar los con-
juntos infinitos en relacién con el ndmero de sus elementos, Con la introduc-
cién del concepto de numerabilidad vy el de ntimero ordinal transfinito quedsé
establecida la teoria de los conjuntos.

A pesar de la hostilidad de Kroenecker el tiiunfo del Cantorismo parecia
asegurado.

Todas las ramas de la matematica se orientaron hacia esta teoria. Sus
bases parecian firmes y todos los mateméticos le agregaban algo. Se creia que
Ia teoria de los conjuntes habia sacado a Ia matematica de la crisis del in-
finito. Pero tanta felicidad no podia durar mucho tiempo. En 1897 Burali-
Forti publica su antinomia con la cual aplica un golpe mortal a todo el edi-
ficio construido por Cantor. Después de la antinomia de Burali-Forti apa-
recen las de Russell v Richard que abren una profunda brecha en el Can-
torismo v ol)ligan a asesorar a la teorfa a una comp]eta revisién.

La aparicién de las antinomias no sélo afecta al Cantorismo sino que
pone en duda la infabilidad de la Matemaética y de la Loégica originando un
movimiento critico que llegé a amenazar los cimientos de ambas disciplinas.

En su intento de rseolver esta crisis, eminentes mateméticos desarrollan
diferentes teorias sin que ninguna haya tenido un éxito completo.

Russell v Whitehead tratan de encontrar la solucién al problema de los
fundamentos dentro del campo de la [4gica.

Estos eminentes cientificos piensan que se ha abusado de la légica al
dar a sus aplicaciones una amplitad no justilicada. Segian Russell, la apari-
cién de las antinomias se debe al uso-d¢ una cierta clase de circulo vicioso.

El genial mateméﬁco/ﬁi]bert aborda el problema de los fundamentos
creando una disciplina nueva llamada metamatematica. La intencién de
Hilbert es conseguir un rigor operatorio capaz de eliminar toda posi]:)i[idad
de contradiccién. El problema fundamental en la teoria de Hilbert es el de la
independencia y compatibﬂidad de los axiomas del sistema formal.

A pesar de los extraordinarios esfuerzos que hizo, no pudo Hilbert re-
solver el problema de la compatibilidad.

En 1930, obtiene el joven matemético Kurt Godel el resultade mas de-
cisivo a que se ha llegado en la moderna l6gica matematica, Su célebre teo-

— 48 —



rema dice que es imposible demostrar la falta de contradiccién de ninguna
teorfa formal que abarque la teoria de los ntimeros naturales con medios ex-
presables en términos de dicha teoria formal.

Este tearema puso fin a los esfuerzos de los formalistas que trataban de
demostrar Ia compatibilidad de los axiomas de sus sistemas formales.

Es de notar que Godel siguié en sus trabajos el camino metamatemati-
co iniciado por Hilbert.

Otra solucién al problema de las antinomias [a da Brouwer y su escue-
la, quienes creen que todo el mal radica en el uso ilimitado del tercer ex-
cluido.

La solucién que esta escuela propone es el de la limitacién o supresion
del uso de este principio.

A pesar de los extraordinarios esfuerzos hechos por grandes matematicos,
el problema de los fundamentos no ha sido resuelto en su totalidad, lo cual
ha obligado a buscar apoyo en la filosofia en un intento de encontrar una
salidad a esta encrucijﬂda. Pero el hecho de apoyarse en la filosofia prm{u-
ce un retroceso metodolégico al tratar de volver al estado metafisico a una dis-
ciplina que se encuentra en estado cientifico.

El enfoque filoséfico del problema de los fundamentos introduce otro
problema que es el de la existencia matemética.

Se trata de establecer si los entes matematicos c[ependen de la realidad
como propiedad de las cosas, si tienen existencia trascendente, si son sélo
formas de la intuicién o si son derivados de Ia lsgica. Ligade a lo anterior,
aparece el proI)Iema de Jos razonamientos, definiciones e infinito.

El problema de la existencia ha producido dentro de la matemaética tres
corrientes que son el logicismo, el intuicioniismo v el formalismo.

El logicismo afirmarque todo concepto matemético es reducible a con-
ceptos légicos. Todo teorema matematico puede reducirse a principios légicos
con ayuda de procedimientos de fundamentacién ¢ue pertenecen a [a Iégica.

Para los logistas, la matemética es una rama de la l6gica.

Esta escuela que pretendia resolver el problema de la fundamentacién
sin apelar a la filosofia no es hoy més que una de [as tantas posiciones filo-
séficas que pretende hacer de la matematica una rama de Ia lég,_if:a.

La escuela intuicionista sostiene que los fundamentos de la ma{féﬁrc’xh'ca\\

contienen una serie de proposiciones primarias que provienen de la intuicién
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y que ademas la matemétca es una libre creacién del espiritu humane, ne-
gando toda existencia real o trascendente a los antes matematicos. De aqui
concluyen que el hombre no es un descubridor sine un creador de mateméti-
cas queclando dicho campo limitado a la capacic{acf del intelecto humano.

La escuela formalista fue creada por Hilbert en un intento de construir
la matemética como disciplina auténoma ¢ independiente de la filosofia y de
la experiencia.

Para los formalistas, el sistema de postulados que forma una teoria es
arbitrario v sélo estan sujetos a condiciones de compatibilidad. Esto implica
que se pueden construir tantas disciplinas matematicas como sistemas de pos-
tulados compatibles.

Un sisterna de postulaclos de una teoria no individualiza al sistema de
~entes sino al sistema de relaciones que caracterizan dicha teoria dando como
resultado una gran generalidad de aplicacién.

El formalismo persigue fundamentar simultineamente la matematica
v la Iégica diferenciandose del logicismo, en que ademas de los axiomas 16-
gicos acepta otros de indole mateméatica no reducibles a los de légica. El
tratamiento simulténeo de las dos disciplinas (l6gica y matematica) tiene
por objeto suprimir toda suposicién no contenida en los postulados.

El problema fundamental del Formalismo es el de la compatibilidad que
atin no ha sido resuelto. Mientras este problema quede sin solucién por via
metamatematica es necesario postu[ar la Compaﬁl)ﬂic{ad a fin de mantener la
estructura formalista o aceptable de hecho come-verdad comprobada por la

experiencia. ///

—

Hemos visto anteriormente la importancia del teorema de Godel respecto
al esquema formali/gta'dé/ra matemética. Se puede decir sin exageracién que
este teorema mari:/a época en la historia de Téis matematicas. Fue una de las
grandes creaciones de la mente humana y como gran creacién no solamente
es aplicable al estudio de los fundamentos de la matematica sino a las mis-
mas posibﬂid&des de Ia mente humana frente a la mente artificial de los ce-
rebros electrénices.

El teor ¢ Godel ha originado una controversia que plantea el in-
ante sobre si el cerebro humano es superior a cualquier cerebro elec-
trénico por ingenioso que éste séa.
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Relacionado con esta controversia vamos a citar primero un parrafo de:

libra de E. Nagel y J. R. Newman titulado “La Prueba de Godel”.

“La conclusién de Godel, plantea el problema sobre la posibilidad de
construir una calculadora electrénica que supere al cerebro humano en inte-
Iigencia matematica. Las maquinas actuales estan construidas por un con-
junto de directrices internas y estas direclrices corresponden a reglas fijas
de deduccién del procedimiento axiomatico formal, La maguina proporcio-
na respuestas a problemas, operando en forma sucesiva y estando cada uno
de los pasos que efectta controlado por sus directrices internas. Pero como
lo demuestra el’ teorema de Godel, hay innumerables problemas en teoria
elemental de ntimeros que caen fuera del campo de la axiomadtica [ija siendo
por Io tanto estas maquinas incapaces de resclver dichos problemas por més
ingeniosa que sea su construccién y por mas velocidad que tengan".

El cerebro humano puede tener sus limitaciones propias, pero la teoria
de Godel indica que la estructura y poder del cerebro humano es mucho més
compleja, penetrante e ingeniosa que cualquier maquina no viviente hasta
ahora contemplada.

A las alirmaciones dada por Nagel y Newman se oponen las de Michael
Scriven quien en su libro titulado “El Robot Completo” dice lo siguiente:
“Nagel y Newman estan influenciados por el hecho de que cualesquiera que
sean los axiomas y las reglas de deduccién que se le dan a una computadora
habra aparentemente verdades matematicas que la méquina no podra dedu-
cir de estos axiomas usando las reglas de deduccién dadas.

Esto es verdad, pero la suposicién de Nagel y Newman de que le da-
mos a la maquina una idea adecuada de verdad matematica cuando le da-
mos los axjomas v las reglas de deduccion, no es cierto. Esto seria suponer
gque los formalistas tienen razén M Godel ha demostrado lo contrario. El teo-
rema de Godel no es mas limitacién a las computadoras electronicas que al
cerebro humano. Solamente podemos decir que la matematica serfa mas
simple si los formalistas tuvieran razén y en este caso seria facil construir un
matematico mecénico. Igualmente como poc[emos reconocer la verdad de una
férmula no probada comparando lo que dice con lo que nosotros sabemos es el
caso, lo mismo lo puede decir la computadora”.

Es evidente que ambos contrincantes esgrimen argumentas pocIerosos en
favor de sus afirmaciones. Sabemos que la mente humana tiene sus limita-
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ziones como también Jo tienen las maquinas calculadoras. También es posib[e
que en el fututro se ensanche el campo de ambas.

La limitacién de la mente a la l6gica binaria posiblemente no sea mayor
que su limitacién al espacio de tres dimensiones.

Sabemos perfectamente que los espacies de dimensiones mayores a tres
introducidos en la matemética Yy de los cuales la mente humana no se puede
formar émagen por sus mismas Jimitaciones naturales, han servido para gran-
des descubrimientos en fisica.

No seria arriesgado afirmar que légicas mualtiples, que estan en proceso
de creacién, nos sirvan en el fututro para descubrir verdades hasta ahora ve-
dadas a la mente humana y que también puedan ser aplicadas a las compu-
tadoras.

Delo expuesto anteriormente podemos concluir que la matemaética es una
ciencia que estd en completo estado creativo.

Su aplicacién no se reduce solamente a la rutina diaria sino al estudio
de problemas fundamentales que confronta el género humano.

La matematica es una libre creacién de la mente humana y es en ella
donde tienen su existencia los entes matematicos.

La estructura actual de la matemética es formalista, desempediando la
axiomaética un papel fundamental en su creacitn.

Los recursos de la Iégica no son suficientes para su fundamentacién,
siendo por lo tanto necesario agregar a los axiomas de la légica otros fuera de
ella y entre estos al menos uno que se refiera al infinito.

En esta breve exposicién hemos dejado muchos tépicos fuera y de gran

interés, pero nos hemos tenido que limitar, por razones de espacio, a tocar
brevemente algunos puntos de interés actual.



ALGUNAS IDEAS SOBRE EL MUESTREO ESTADISTICO

Trabajo presentado por Luis E. Mérquez Muihos Tébar al Symphosivm
celebrado por la Academia, en el mes de mayo de 1964.

Sumario: El presente trabajo consiste en una
exposicién sencilla sobre el Muestreo Estadisiico,
en donde se puntua[iza en forma esquemdtica
los conceptos bésicos del mismo. En la parte final
se propone como recurso para utilizar los resulta-
dos de diferentes investigaciones sobre un misma
objeto un méiodo de agregacién de muestras
independientes.

Conlorme en el pais se asimilen procedimientos v técnicas de otras re-
giones y de este modo nos mantenemos al dia por Io menos en el conoci-
miento, que no en veces en la aplicacién de ellos, y vamos aumentando la mo-
tivacién de nuestra capacidad creativa, por lo menos potencialmente.

Asi ha sucedido en las mas variadas disciplinas desde el uso de isétopos
radioactives hasta la practica de las delicadas cirugias estéticas v cardiaca.

Desde la utilizacién del sistema de micro-ondas en comunicaciones hasta
en disponer de un reactor nuclear.

Asi podriamos enumerar muchas situaciones que estan indicando a las
claras la naturaleza altamente sensible al acontecer técnico y cientifico del
medio externo, que caraterizaba la Venezuela Humana.

No podria escaparse a esta sensibilidad el acaecer interesante en que ha
devenido la rama del conocimiento que se ocupa del tratamiento de los ele-
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mentos informativos de un fenémeno o grupo de ellos dandole su expresidén
caracteristica a través de medidas de grupo: la estadistica.

Iniciada dentro del pensamiento matematico posee su formalizaciéon en
la Estadistica Matematica o Matemética Estadistica, la cual surge como Te-

sultante del Calculo de Probabilidad y la Estadistica.

Dentro del amplio campo de Ia EM. existe una seccién de especial in-
terés: La Teoria de Muestras. '

Esta rama posee en su aplicacién, el Muestreo, una importancia notable
como instrumental de la investigacién tecno-cientifica. Y atin cuando falta
mucho por desarrollar va se ha andado un camino pleno de interesantes in-

novaciones.

Fundamentalmente se puede esquematizar el pensamiento que estructura
el razonamiento en los siguientes elementos basicos:

Distribucion poblacional

Distribucién en la Muestra

Distribucién del Estimador en el Muestreo
Nivel de significacion

Intervalo de confianza

Para toda medida tendremos asf:

a) Su valor poblacional, paramétrico, que se calcula en base a la po-
blacién.

O sea:
A

b) Distribucién en la muestra, Para cada muestra podremos determinar
un A (o sea estimador de 4 que se produce de la muestra i-esima).
1
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i varia descle 1 hasta el niimero de muesiras posibles. En el caso de po-
blaciones finitas sin reemplazamiento:

L (R ]

¢} Finalmente si a cada 4 corresponde una densidad de probabilidad
1

malematicamente deducida. obtendremos la furcion de densidad del estima-
dor en el muestreo:

fd = f(li)

Existe una relacién entre 3-_ y A de modo tal que:
I

EZ )=1+ AZ
i
De donde se establece que:
S A
P, i—KVi<iel+kVii=rp,

En donde .

A = [E(Ai — 2)T* Denominado error de muestrea del estimador
lo que equivale a la raiz cuadrada del segundo momento respecto al para-

metro.

expresa la probabilidad de acertar lo que asegurameos. Y su

El valor P
K

comp[emenlo a la Unidad (I-PK ) de no acertar, denominandose el nivel
de significacién éste Gltimo.

Tomemeos un caso particular, sea:

A = p = media aritmética
Sea la distribucién poblacién: N (0.1)
Sea M el niimero de elementos de la muestra.
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Si a cada muestra de tamafio n determinamos la media aritmética, la
agrupamos y ajustamos una funcién de densidad, obtendremos como expre-
sién analitica una normal (0,n—%).

De donde para un nivel de significacién (a,) por ejemplo @ = 0.10,
nuestro intervalo sera:

#—164n " < u< pu+ 1,64 y n%

en dOl‘ldE:

n% == error de muestreo de la media
Agregacién de Muestras Independientes:
En ésta pequefia exposicién sélo pretendo relatar Jo que usualmente se

presenta como recurso para utilizar diferentes investigaciones sobre un mismo
tema.

Sea:

#i == estimador de la media de [a muestra i
Sea ¥i el estimador de la media j-esima muestra.

Si ambas fueron seleccionadas independientemente, podremos mejorar
la precisién de lag estimaciones haciendo:

y = (Mi »t + Mj yi) (Mi My)—?

y en donde:

Mi 2 M; 2 Y
r= L%z "+3p i*]

Siendo: M =Mi + Mj
Fsto permite ser generalizado a m muestras inciependientes va que:

m
y == 2 Ms ys
8=1
seria el estimador mejorado
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Con un error de muestreo de:

lo cual se puede estimar por:

en (l()n({f‘:

en la que:

Simboelogia:

r— [ M

i=1

e

Si= [

i M2

1(rii — 2i)2] (ni — )

equivale a estimador de L.
cuasivaricuya poblacional de la i-esima Poblacién.

media de la muestra i-esima.

proporcién o peso de fa poblacién de la cual se extrajo la mues-

tra i-esima respecto a la suma de las poblacienes de las respec-
tivas muestras.

estimador del error de muestreo del estimador de Ja media en la
nuestrai-ésima.

estimador del error de muestreo del estimador de la media en el
en el aéregado de las m muestras.
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DESARROLLO Y SITUACION ACTUAL DE LA TEORIA Y TECNICA
DEL MUESTREO

Trabaio preseniado por el Profesor Francisco Azorin P, al symphosium cele-
brado por la Academia, en el mes Mauayo de 1964.

1. Introduccién.

El quinquenio 1949-54 represenlé una ctapa de consolidacién de los re-
sultados obtenidos, iniciados especialmente en forma explicita desde 1034
(cuando se publicé el tan conocido trabajo de Neyman) tanto en la teoria
como en las técnicas o procedimientos de Muestreo. En dicho periodo se pu-
blicaron varios textos clasicos de muestreo de poblaciones finitas. Sin que de-
jaran de hacerse nuevos aporles de interés, unes afios después podria haberse
pensado que las posibilidades de trabajo original en este campo eren poco
prometedoras. Sin emba'rgo, inmediatamente empiezan a sefialarse nuevas
orientaciones Egs muy provechosa la lfectura de los articulos de Sukhatme
(1959), con 121 referencias bibliogralicas; Dalenius (1962), con 153, y
Murthy (1963), con 69. Citas que consideradas en conjunto dan buena idea
no sélo de los resultados sino también de gran parte de las perspectivas actua-
les. Sobre el desarrollo anterior a 1060 pueden consultarse los articulos de

Seng (1951), Stephan (1948) y Zantkovic (1936).

El obietivo principal del muestreo contintia siendo el de efectuar obser-
vaciones de un conjunto, universo o poblacién, cue permitan inferir algunas
de sus propiec[ades por deseo de conocimiento o como base de decisiones.
Ma4s concretamente, en el [lamado Muestreo probabilistico se trata de esta-
blecer condiciones que permitan la evaluacién de la incertidumbre o riesgo
inherente al parcial conocimiento de la poblacién en estudio. Papel fun-
damental en el establecimiento de tales condiciones desempeiia el concepto
fisheriano de aleatorizacién. Fn Ia multiplicidad de procedimientos a emplear
se destacan los que cumplen requerimientos de eficiencia, en el sentido de
hacer minima la ya mencionada incertidumbre o riesgo de generalizacién,
para costo fijo; 0 minimo el costo para cierta precisién, o bien minimo el costo
conjunto o funcién de pérdida, debido tanto al gasto de recursos como a las
posibles consecuencias de la inseguridad en la informacién.

Un disefioc de muestreo supone la previa preparacién de la poblacién
en estudio, una vez definida tanto la poblacién objetive como Ia que efecti-
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vamente va a muestrearse; la definicién de las unidades de muestreo y del
modo de seleccionarlas; las férmulas empleadas en la estimacién, v el control
y evaluacién de errores. Sélo nos ocuparemos del caso de muestras con ta-
maiio fijo, prescindiendo de aspectos correspondientes & ramas especializadas,
a pesar de su importancia intrinseca v de las ventajas que pueden resultar
de la traduccién de la “jerga” peculiar a cada campo para descubrir su apli-
cabilidad en diferentes situaciones, ni de las importantes aplicaciones a la
preparacién, al complemento, a la comprobacién y al avance de resultados
obtenidos en Censos. (Véase, por ejemplo, Zarkovic (1962).

2 —Sub-poblaciones.

2.1.—~Criterios de division.— Como antes clijimos, en la preparacién de
la pohlaoién o universo en estudio por muestreo, puede ser obligada o acon-
sejable su previa divisién en dominios o en estratos. Thionet considera este
problema dentro del més general de “despiezo™ de la poblacién en estratos
y unidades de muestreo. La definicion de los dominios depende de objetivos
analiticos o comparativos. La de estratos, requiere establecer eficientemente
tanto la demarcacién como la afijacién (adjudicacién, adseripeién o reparto)
de Ta muestra entre los mismos. Neyman, Dalenius y otros autores en dife-
rentes épocas han dedicado especial atencién a estos problemas. (Véase la
Bibliografia citada en Dalenius {1962).

2.2.—Demarcacién.~- Cuando la estratificacién se basa en une sola va-
riable, los puntos de division o demarcacién que minimizan la varianza, son
semisuma de las medias de los estratos en el caso de afijacién proporcional
al tamafio de estos. Aproximadamente pueden tomarse los puntos para los
cuales son iguales las raices cuadradas de las frecuencias o probabilida-
des correspondientes a la distribucién en que se basa la formacién de estratos
cuando Ja afijaci(’)n es 6ptima en el sentido de tratar de hacer minima la va-
rianza de la media. Una alternativa, debida a Ekman, requiere la igualacién
del producto del tamafio del estrato por su “recurrido” (diferencia entre el
mayor y el menor valor de la variable considerada, en el estrato}. St el niime-
ro L de estratos es g‘rande resulta méas cé6moda igualar el producto del tama-
fio Nh por dicho recorrido que por la desviacién estandar del estrato. Esto

equivale aproximadamente a igualar los totales de estratos, si los coeficientes
de variacién no difieren en mucho, regla que puede verse en varios libros de
texto. Otras hipétesis sobre la variabilidad absoluta o relativa para los dife-
rentes estratos lleva a soluciones diferentes.
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Los procedimientos propuestos por Dalenius y olros, tienen gran interé.
peroc generalmente son reiterativos y de apIicaci('m enojosa. Parece diffcil hasts
Ia obtencién de métodos mas satisfactorios en casos generales.

2.5.—Ntimero de estratos.— En términos generales puede decirse que
con un buen criterio de estratificacién los resultados del muestreo seran mas
precisos al crecer el niimero de estratos. No obstante existen limitaciones de
orden préctico, indicadas en los textos de muestreo. Dalenius (1957), par-
tiendo de ciertas hipétesis sobre [a poblacién y para una estratificacién 6pt-
ma, justifica de manera empirico-tedrica, la relacién:

2 L—1}) 2
o op =G et

Admitiendo que la relacién se satisface a partir de un cierto valor L, si
°

este valor fuese 1. = 1, se tendria:
o

(2) 0‘2=—!—0'2 =a'2

L L2 1 12 n

Si tomamos como funcién de costo: . C 4+ n C |, en donde C
s n 5
representa el costo por estracto y C el costo por unidad, se trata de mini-
n

mizar:
0‘2
(3) $=—+1(LC +nC —C )
n L 5 n o
llamado Co al costo total.

Derivando con respecto anyal, e igualando a cero tenemos:

o2n? C
(4) L'opt = _C__
s
para Cs mayor o iguaI que el doble de Cn

Este valor coincide con el obtenido por Dalenius, con supuestos algo
més simplificados.
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2.4.—~Afijacion.— Segtn hemos dicho, una vez establecidos los dominios
> estratos se trata de hallar la afijacién que hace minima la varianza para ta-
mafio o costo fijo, o minimo el tamafio o el costo para precisién fiia. o bien
minima la Funcién de costo o pérdida, en conjunto.

En la mayor parte de los libros de muestreo pueden verse las afijaciones
més importantes y las varianzas correspon&ientes. Pero conviene advertir que
las f6rmulas se complican tan pronto como se prescinde de los supuestos mas
corrientes. Por ejemplo, si la férmula de estimacién para la proporcién de un
atributo fuese en el h — ésimo estrato:

Xy 4+ r
(s) P L™ n L -+ 2r
x h _
en Iugar de la férmula mas comunmente utilizada: , o nimero de ele-
n
h

mentos en la muestra que presentan el valor 1, del atributo, dividide por el
tamafio de la muestra en el estrato considerado, se tendria como varianza de
dicha proporctén:

n® P. o
h h™h
(6) Z th (nh -+ 2¢)2 ny

simplificando v escribiendo la funcién de Lagrange para tamaiio fijo (anélo-
gamente se haria para costo fijo), se tiene derivando con respecto a n h :

nh—2r

Ph thzl (H=1,12....1)

(7) w2 L

Natoralmente para r == 0 se obtiene la solucién clasica de la afijacién
éptima, pero para valores de r distintos de cero, habria que resolver la ecua-
cién por algtin proceso apréximado.
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Aggarwal (1959) obtiene como valor de n h la parte entera de

Wz Sz
h™ h
¢
h
estrato, para estimadores desde un punte de vista minima (minimizacién de
riesgo maximo).

+ Y siempre que no exceda este valor al tamaiio del

Existen otras afija.ciones, como la proporcional a los cuadrades de los
coeficientes de variacién de los dominios, para que la precisién sea compara-
ble, v la correspondiente a cada hipétesis sobre la variabilidad de los estratos.

Una situacién de gran interés se presenta cuando se trata de estimar si-
multaneamente varios parametros. Esto es, de establecer un criterio para e.
caso de muestras de propésitos mﬁlﬁples. Jessen (véase cita de Dalenius
1962) se ocupé de esta cuestién proponiendo una afijacién promedio. Otros
autores, como Geory, Mahalanobis, ete., han tenido en cuenta la funcién de
pérdida, ponderando de manera méas o menos arbitraria, seglin varianzas y
costos. Recientemente se ha considerado la funcién producto de pérdidas par-
ciales (con varianzas absolutas o relativas y costos), a fin de hallar los tama-
ftos por estrato parl’iendo de la pérc[ida maxima admisible para cada concepto

2.5 —FEstratos especiales.— Kish y Hess (1939) se han ocupado de esta-
blecer una técnica para los llamados “estratos sorpresa” cuando el ntimero de
observaciones es mucho mayor que el esperado.

Cuando se obtienen valores para alguna de las caracteristicas a estimar
que exceden exageradamente de lo que se consideraba de antemano plausi-
ble, surge el prob[ema de la eliminacién o mantenimiento de estos resultados.
Esta cuestién ha sido estudiada por Anscombe (1960) y otros en la Revist
Technometrics y en trabajos fqute se citan en sus bibliografias.

3.-—Definicién.—y seleccién de las unidades de muestreo.

3.1.~Tamafio y forma. optima de las unidades.— Ya hemos dicho que
la preparacién de la poblacién para el muestreo requiere una previa divisiér
en estratos y unidades, que en el caso mas simplificado se reduce a Ja misme
poblacién como estrato tnico, y a las mismas unidades altimas como unida-
des de muestreo. Sukhatme (1959), cita resultados sohre esta cuestién.

En aplicaciones agricolas, de recursos naturales y de pol)laciones botani-
cas y zoolégicas se han efectuado estudios sobre forma y tamafio adecuado do
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las unidades. Un estudio practico de diversos tipos de unidades puede verse
en un articulo de Romero (1962) en donde se consideran como factores la
configuracién de Ia unidad, el efecto de su orientacién vy el tipo de suelo.
Para cada unidad se comparan los precios de los estudios que requieren asi
zomo los costos de desplazamiento, a partir del tiempo invertido en minutos,
separando el transporte, el camino a pie, v lo que se tarda en examinar y se-
leccionar [as muestras.

Estas cuestiones de tamario Yy forma surgen en campos tan diversos como
o] de las Escalas de Consumo y la Sociologfa Vegetal. '

3.2.Seleccién en general— FEl tipo mas simple de muestras, simples
zon o sin reemplazamiento se modifica para aumentar la eficiencia, con restric-
~iones expresaclas mediante ciertos vinculos. Ademas de la estratificacién,
a que nos hemos referido ya en la Seccién 2, y de la conglomeracién o for-
macién de nuevas unidades a partir de las @ltimas, como dijimos en Ia Sub-
seccién 3.1., v que puede efecluarse en sucesivas etapas, y de restricciones en
.a seleccién como en el muestreo sistemético que més adelante mencionamos,
deben citarse como vinculos especiales el muestreo controlado de Gaodman
¥ Kish, expuesto en Ia mayor parte de los textos de muestreo; el muestreo
an reticulo, de Patterson (1954) (Lattice sampling), la estratificacién doble
(two-way stratification) de Bryant, etc. (1960) y otros. Cuando hay jerar-
Fuizacién de unidades de muestreo, ésto es, la seleccion en etapas sucesivas
a la que antes nos hemos referido, es importante también el prob]ema de afi-
‘acién de unidades a cada etapa.

Como siempre, lo que sea MmAas aconsejable depende del objetive v de Ia
sstructura de la poblacién es estudio (desconocida pero més o menos conje-
-urada o inferida a partir de experiencias anteriores). Sin entrar en detalles, ni
scuparnos de la seleccién en el tiempo, donde ocupa un lugar importante la
-otacién & uno o mas niveles, y la posible constitucion de “paneles”, pasare-
mos a congiderar las probabilidades de seleccién.

%.5—Probabilidad de seleccién.— La seleccién de unidades de muestreo
son probabilidad variable fue introducida por Hansen y Hurwitz en 1943,
sero en la actualidad puede decirse que en lugar de un procedimiento espe-
=ial pueJe estudiarse desde el principio como caso general del cual serfa une
sarticular el de las probabilidades iguales de seleccion. El procedimiento se
unda en la acumulacién de los tamafios o nitmeros de unidades Gltimas de
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las primarias, como puede verse en cualquier texto. Lahirt en 1951 propusc
un método para evitar dicha acumulacién, que consiste en la seleccién de
dos nameros, aleatoriamente uno que designamos por i, entre 1 y el ntimero de
unidades primarias y otro, j, entre 1 y el tamafio maximo de dichas unidades
La unidad primaria i-esima se considera eIegida si j es menor o igual que el
tamafio Mi de dicha unidad, v rechazada en caso contrario. Este y otros

procedimientos de seleccién pueden verse descritos en el trabajo de Murthy
{1963), para muestreo con y sin reemplazamiento.

3.4—Muestreo sistemdtico.— El muestreo sistematico puede considerar-
se como un muestreo estratificado, con la restriccién o vinculo adicional de
la “equidistancia” en la lista de los elementos seleccionados. Su empleo se
ha ido generalizando, porque sus ventajas compensan sobradamente al ries-
go de perioclicidades coincidentes con el intervalo de muestreo sistematico en
la mayor parte de los casos. Para medir el grac]o de incertidumbre (error de
muestreo) cuando no parece legitimo admitir que el muestreo sistemético sea
asimilable a un muestreo aleatorio simple, se usan muestras replicadas inter-
penetrantes, esto es, en vez de una sola muesira sisteméatica de tamafio n, r
submuestras con origen alealorio im‘lependiente, en un intervalo r veces ma-
YOT, ¥ cada una de tamadio n/r. Estas submuestras tienen ademas la ventaja
de poder medir con un anélisis de la varianza la influencia de factores exter-
nos, (por ejempIo. influencias de los en’rrevistaclores). y facilitan el calculo
abreviado de una estimacién insesgada del error de muestreo. La compara-
cién del error sistematico y del estratificado puede hacerse mediante el teo-
rema de Cochran, segén el cual es preferible el muestreo sistemético cuando
el corre]ograma es céncavo hacia arriba. Diversos aspectos del muestreo siste-
maético pueden verses en los trabajos ya citados de Sukhatme (1959) vy de
Murthy (1963). Aplicaciones de interés pueden verse en publicaciones espe-
cializadas relativas a la industria, poblaciones naturales etc.

4—FEstimacién.

Las dos cuestiones principales que pueden preguntarse en lo que se refie-
re a una estimacién son: 1) {Cémo mide? 2) {Con qué precisién mide?
v 3) dqué mide? (esto es, si mide en realidad lo que se pretende medir). Cla-
ro es que una pequeia desviacién (sesgo) entre fo que se mide y lo que se
pretende medir puede ser menos grave que una imprecisién excesiva, por ser
demasiado grande el error de muestreo. Los problemas de estimacién consti-
tuyen parte esencial de la Estadistica matematica. Aparte de los textos clé-
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sicos, son especialmente penetrantes las consideraciones de Blackwell y
Sirshick (193%4). En los textos v en los articulos de exposicién general que
emos venido mencionando pueden verse citas pertinentes, Especial interés
ienen los trabajos de Godambe (1955) y de Roy y Chakravaerti (1960. En
0 que se refiere a parametros de situacién y localizacién v de escala Weiss
(1063) trata de como puede corregirse el defecto aparente de invariancia de
an estimador bayesiano. En efecto, si es cierto que al cambiar la escala de
a variable al multiplicar sus valores por una constante no queda el esti-
nador bayesiano multiplicado por dicha constante, puede empezar por multi-
slicarse por la misma el parametro que se trata de estimar. Goodman, L. A.
(el autor del Muestreo en bola de nieve. de aplicaciones especialmente socio-
ogicas) demostré ya en 1053 que si 6 es un estimador insesgado de 8 y
var (@) = K 62 y se toma como funcién de riesgo el pm(iucto de una fun-
~i6n positiva de @ (o una constante) por (8 — 8?%), un estimador mas eficien-

e de 8 es ——— . Es tipico el caso del estimador de la varianza en mues-

K+ 1

rea procedente de una poblacién normal, en donde:

Z (y, —)? 9 gt
(8) var (2 = —1 ) =
n —1 n—1
y por consiguiente se tiene como estimador mas eficiente de la varianza:
Z (y,—e)?
n+ 1

Los criterios de bondad de un estimador puec[en considerarse actualmen-
e en revision y estudio. En particular la cuestién del empleo de informacién
ajena a la muestra, en relacién con criterios bayesianos, y la consideracién de
6ptimos para muestras muy pequefas, Otro prob]erha es el de modelos inter-
:lependientes o sistemas de ecuaciones simultineas, de gran aplicacién en
Econometria y la comparacién de estimaciones obtenidas por series cronolégi-
89 ¥ por seccién transversal.

(9)

5,—FEstimadores indirectos.

Una expresién general de estimadores indirectos para totales de una va-
table y es:
i

A
(10) Yo6—-F16x=%
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cuando se trata de mejorar las estimaciones directas mediante el conccimiente
del total verdadero de otra variable x _, positivamente correlacionada con yi
I

Si:

h Oh N
X —X Y
(1) G = ( *)
—_— A
X—X Yb
se tiene, al sustiluir en (10)
(12) y —vy' 7k oxh—xhy

g

que para h == 1 se reduce al hacerse G == 1, al estimador ordinario por dife-

rencia.

Si G = (Y/ X) P

se thene al sustituir en (10)

(13) —;—z—- xP vyt x — Yy
(que para h = 1 se reduce al estimador por ceciente o estimador de la razén:
Y v, y

Expresiones mas genera]cs que las anteriores se tendrian. por ejemplo.

para:
! i yh
(15) G=o X=X X
x X X
Sij= 1 h= k. yces el coeficiente de regresién de v en x, se tiere el esti-

mador regresional.
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Por otra parte, si:

/.
— s
l/“zyi/xi Y/X rX —Y

(16} G = = = —— ¥ por tanto:
1 — X/X X—X

A
(17) Y =1r X.
A este resultado se llega también con el estimador regresional si en lugar

X, ¥y,

i i
le considerar los pares de valores (x .. vy ). se toman (-— --)
it X, X

s

Analogamente puede pasarse del estimador indirecto que acabamos de
ver, al regresional, cambiando los cocientes de la variabl® por x v a los va-
i

lores absolutos.

Otro estimador indirecto es:

n

A T
(18) Y ——1X

\ARE
P n
\/nxi

que equivale al estimador por diferencia aplicado a los logaritmos.

Con distintas transformaciones s¢ obtiene nuevos estimadores indirectos.
Para el calculo comparative basado en los errores de muestreo y sesgos, resul-
tan de gran utilidad las f6rmulas que para casos més simples pueden verse
en el trabajo de Kish y Hess (1959).

Conviene advertir que uno de los primeros estudios de eliminacién del
sesgo en estimadores indirectos se debe a Hartley-Ross {1954). En los ya men-
cionados articulos de Sukhatme (1959} y Murthy (1963) puede encontrarse
bibliogralia referente a esta cuestién.

6.—Simplificaciones y reducciones en los célculos.

La comparacién global de costos y errores para decidir sobre la eficien-
cia de los estimadores deberia incluir el trabajo de elaboracién y la pérdida
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esperada de informacién por malas interpretaciones o incumplimiento de Ia
normas establecidas para el muestreo, y por equivocaciones de transcripcién ¥
célculo. De aqui el interés de los procedimientos abreviados, dentro de los
recursos y circunstancias corespondientes a cada muestra, sin los cuales podria
ser prohibitivo el calculo de errores de muestreo.

Thionet (1959) estudié las estimaciones de la varianza basadas en dife-
rencias, como simplificacién del calculo de errores de muestreo v obtuvo co-
mo férmula general:

2 N —1 ( NZ(xi—-—-xj)z)
= ———— ] fosnnd
{19) a N 2 \ 4 (N)
2
que puec{e estimarse por:
22 (x, —x)®
(20) o= (4= i i)

n {n—1)

Keyfitz (1957) propuso una simplificacién, al restringir la seleccién a
dos unidades de cada estrato, partiendo de la simple propiedad de que Ia
varianza de la suma de dos valores de una variable aleatoria puede estimarse
por la esperanza del cuadrado de su dilerencia, esto es:

(21) Var () 4 x ) =E &0 —x 0%

en donde x 1 y X son estimaciones obtenidas de dos muestras aleatorias

12
independientes del primer estrato v E puede indicar la operacién de prome-
diado sobre todas Jas muestras posibles.

Deming (1956) establece una disposicién de la poblacién de manera
qgue tanto las unidades de muestreo como los estratos en que se agrupan sean
del mismo tamaiio, para que en las estimaciones de totales y varianzas pue-
dan utilizarse férmulas awtoponderadas. Ademas emplea muestras replicadas
interpenetrantes y el recorrido muestral como estimacién de las desviacio-
nes estandar,

Hansgen, Hurwitz y Madow (1953) propusieron la divisién de las mues-
tras en grupos aleatorios para simplificar el célculo de varianzas. Un comen-

— BT —



tario sobre este método puecle verse en el cuarto trabajo citado en [a biblio-
srafia al final de este articulo.

7 —FErrores ajenos al muestreo.— En alsunas de las secciones anterio-
res, en particu]ar al hablar de afijacién de la muestra a los estratos v de pro-
cedimientos abreviados, nos hemos referido més o menos explicitamente a
la funcién de pérdida. Los llamados modelos de errores mixtos (véase Dale-
nius, 1062) incluyen los errores ajenos al muestreo, que deben tenerse en
cuenta tanto en el calculo de la fiabilidad v acuracidad de las estimaciones,
como en forma esperada para el mejor disefio de la muestra.

Uno de los primeros tipos de error considerados fueron los que se refie-
ren a la tendencia a incluir o excluir elementos fronterizos (Border line ele-
ments), que fueron estudiados por Masuyama y otros, segin puede verse en
la revista Sankhya, 1954,

Chernoff (1961) ha estudiado posibles correcciones para los casos de
respuesta a cuestiones que se ignoran o de las que no se tiene conocimiento
firme que se dan por consiguiente como conjeturas o al azar.

Pero el caso més grave y que practicamente se presenta siempre con eno-
josa intensidad en las muestras que pretenden ser probabilisticas es el de Ia
falta de respuesta. En los trabajos expositivos ya mencionados de Sukhatme,
Dalenius v Murthy se hace relerencia a estos prol)lemas con la bﬁ)liografia
correspondiente. Por su especial importancia deben citarse el trabajo de
Durbin (1958), sobre estimaciones basadas en un namero de individuos in-
ferior al seleccionado. Sus resultados que pueden considerarse como continua-
cién de los que irata Yates ("Sampling method for Censuses and Surveys"),
en el primer texto de Muestreo propiamente dicho, publicado en 1049, vy se
extiende al caso de clasificaciones no previstas y estratificaciones mal dispues-
tas. Hartley (1960) trata también de la estimacién en clases o subgrupos
(dominios de estudio no incluidos en la estratificacién previa), proponiendo
formulas de estimacién insesgada, que comp]ementan con gran interés los re-
sultados antes mencionados.

En lo que se refiere a estas cuestiones tiene gran interés el estudio de
las relaciones estimulo-respuesta, la teoria del aprendizaje y el problema
del hastio, contrapuesto al habito, v diferentes implicaciones de esta situa-
cién.
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ALGUNAS CUESTIONES DE MUESTREO ESTADISTICO PENDIENTES DE MAS
AMPLIA INVESTIGACION

Por F. Azorin P.

1.~—Exposicién:

El empleo practico del muestreo estadistico en campos especilicos y el
estudio de articulos monogréficos o generales (véase entre estos tltimos los
de Dalenius, (1962), Murthy (1963) y Sukhatme (1959) sascitan una plurali-
dad de problemas que continuan pendientes de solucién satisfactoria, Nos li-
mitamos en esta exposicion a sefialar algunos de los gue NoOs pParecen mas
atractivos o importantes.

1) El senalamiento, con algan criterio de éptimo, de la demarcacién y
tamario de los estratos o subdivisiones de una poblacién.

2) El tratamiento de resultados extrafios o sospechosas y su relacién
con los llamados “estratos sorpresa’.

3) La eleccion del mejor tamafio y forma de las unidades de mues-
treo, asi como del procedimiento de su seleccién aleataria o sistematica y con
probabilidad constante o variable, de acuerdo con la disposicién o patrén
que muestren las posibles unidades de estudio en el ambito a que se extiende
la poblacién. En particular cuando se trata de atributos.

4) Las comparaciones de costos.

5) La seleccién en el tiempe v rotaciones, asf como la constitucién de
“paneles” y el problema del acondicionamiento de los sujetos por los agentes,
en particular en la repeticién de contactos.

6) El problema general de estimacién.

7) Las estimaciones indirectas que ge emplean con informacién auxiliar,
comparando su precisién y costos con el de Ja obtencién y empleo de los datos
auxiliares.
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8) El criterio a adoptar en las muestras de propésitos maltiples.

9) Los procedimientos abreviades de calculo, en relacién con el perso-
nal y equipo mecénico y electrénico disponible.

10) El aprovechamiento de experiencias en campos especificos para su
aplicacién en el muestreo de poblaciones de tipo distinto.

2.—Algunos comeniarios sobre los puntos anteriores:
Repetiremos la numeracién anterior como referencia.

1).—Los procedimientos propuestos por Dalenius y otros, tienen gran
interés pero son reiterativos y generalmente de aplicacién enojosa. Thionet
considera este problema dentro del més general de “despiezo” de la poblacién
en estratos y unidades de muestreo. Puede ser fructifero a este respecto consi-
derar la expresién de la varianza para L estratos en funcién de la de L-1 mul-
1—1 )2
T .

tiplicada por (

9).—FEste problema hLa sido estudiado por Anscombe y otros en Techno-
metrics. Esta relacionado con el problema de contagio, y en consecuencia
con cuestiones de asociacién de variables y de atributos.

5.—FE] problema surge en campos tan diversos como el de las Escalas
de Consumo (véase “Trabajos de Estadistica”, 1959) y la Sociologia vegetal,

4~—La somparacién global de costos deberia incluir el trabajo de elabo-
racién asi como la pérdida de informacién y Ja que se origina por equivoca-
ciones de calculo v mala interpretacién de las normas establecidas.

5} —Fn lo que se refiere a este punto es fundamental el estudio de las
relaciones estimulo-respuesta, la teoria del aprendizaje v el problema del has-
tio como contrapuesto al habito.

6) —Los criterios de bondad de un estimador estan en plena revisién. En
particular la cuestién del empIeo de informacién ajena a la muestra, en rela-
cién con los criterios bayesianos, y la consideracién de éptimos para mues-
fras muy pequefias, y en Fconometria la ap]icacién a modelos interdepen-
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dientes o sistemas de ecuaciones simultineos. La estimacion por series crono-
légicas o por seccién transversal se plantea también en relacién con el puntc
anterior,

7} —La consideracién de nueves estimadores indirectos, como el de la
razén de otras medias y de su variahilidad y propiedades. Esta cuestién en-
laza con la de establecer nuevos criterios de aptimo.

8).—Como en el caso anterior, se trata de establecer criterios objetivos
de éptimo, como el del producto a minimizar de las diferencias de cotas su-
periores admisibles para errores de muestreo ¥V sesgos, y para costos.

0) —La comparacién de procedimientos, dentro de las operaciones a rea-
lizar por organismos estadisticos y amplitud que pueda abarcar paises com-
pletos o entidades supranacionales,

10) —FEn particular la aiilizacién de resultados numéricos y de métodos
de experimentacién y de observacién, mediante traduccién de Ja nomenclatu-
ra, “jerga’ peculiar a cada campo, para descubrir o que hay de aplicable en
situaciones de apariencia muy diferente,
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DISTRIBUCIONES INDUCIDAS DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE Y SUS
' APLICACIONES

Yosikatsu Yosida

Universidad de Oriente

La teoria de distribucién de Schwartz generaliza la nocién de “fun-
cién”’ (ordinaria) v contiene la medida y ofras funciones generalizadas. La
nocién de “distribucién” sirve no solamente en varias ramas de matematicas
sino también para los problemas de fisica.

En este trabajo indicames una tercera utilidad nueva.

- » - w . n
(D) es el espacio vectorial de todas las (C ) — funciones en R
que tengan La ¢ soporte compacto. l.a convergencia se define como sigue: Uns
sucesiéon [f_ ] converge ¢ s a cero si todos los soportes estan contenido en un
I

n
subconjunto compacto fijo de R ¥y f_ y cada derivada converge uniformemen-
i

te a cero, Una funcional T en (D)) es un operador que asocia con todo

fe (D) un ntimero complejo. Denotamos este namero asociade por T, f. Una

funcional T es continua si T. f. converge a cero para cualquiera sucesién
i

[f. ] de funciones fi & (D) que converge a cero en (D). Una distribucién
I

es una funcional lineal continua en (D). El espacio de todas las distribu-
ciones se designa por (D'} v es el espacio dual del espacio de (D).

® es [a transformada de Laplace de @, es decir

¢ S)=[% e

Para cualquier f& (D) definimos un operador & (;—1-—— d—i") por la ecua-

. (X)
- 1d
& (a—(%d;i)fszqo(t) e T di(x) de

T —



antonces puede demostrarse que
b (%;};)[= f:a(u) @ (fﬁa (r) dr) f (u) du

Jonde @ es una constante (puede ser—o0 6 ),
Se verifica facilmente que esta es una distribucién. Este es el teorema

fundamental en este trabajo. Se obtienen muchos resultados interesantes me-
liante el teorema fundamental.
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REALIDAD CIENTIFICA

Por el Dr. Alberto Parra Kadpa

¢La Vida es inmortal?

Es una pregunta que hoy esta en la mente de todos los investigaclores. Si
se considera que en nuestro Planeta la evolucién de la naturaleza ha precisado
de unos 3.500 millones de afios para alcanzar el desarrollo actual, facilmen-
te poclemos darnos cuenta de los innumerables peligros que durante esos mi-
lenios asediaron la vida. Y es en este hecho en el que se basan los bié]ogos
para contestar afirmativamente [a pregunta.

La afirmacién no es gratuita y se afinca en hechos comprobados de Ia
experimentacién. Si se comparan las edades que alcanzan los seres vivientes
terrestres, se aprecia que los hombres y animales son los que viven menas.
Algunos de los arboles viven varios siglos méas que aquellos. Pero es en [a
vida microbiana donde ésta se puede considerar inmortal. Cuando un pro-
tozoo se divide, es imposible afirmar que ha muerto, porque ni cesa la vida ni
aparece un cadaver. Por eso los bislogos consideran que muchos representan.
tes de los protozoos que hoy constituyen organismos que han permanecido
vivientes, subsisten en razén de esa inmortalidad potencial. Si un ser unice-
[ular ha permanecido vivo, por divisién, a lo largo de millones de afios, es
logico suponer que su futuro se pro]ongue indefinidamente. Lo que significa
que dichos seres gozan de la propiedad de sobrevivir en forma ilimitada a
través de sus descendientes.

Esto cambia radicalmente el principio aceptado por hindas, egipcios y
griegos y vigente hasta hoy, por el cual todo “lo que nace, se desarrolla y mue-
re”. Y al cambiarlo establece que la muerte no es una necesidad natural en la
vida orgénica, sino una como propiedad que se hereda en el proceso evo-
Tutive de los seres superiores.

Pero estos mismos seres superiores Hevan en si la condicién potencial de
su inmortalidad. FEn el hombre se manifiesta en los componentes de las cé.

— 0 —



‘ulas germinativas (plasma g‘ermina]): svulo y célula espermatica. De donde
se deduce que en todo ser viviente mora el principio de su inmortalidad, sin
s} cual la vida no subsistiria. Como ésta se conserva sin sufrir dafio ni des-
ruccién, a través de millones de afios, sus gérmenes primitivos podrian tener
una edad similar a la de las galaxias.

No se ha podic{o demostrar atn que la vida terrestre provenga de otros
astros, h:ansportada en meteoritos capaces de proteger los gérmenes contra la
accién de los rayos ultravioleta. Sin embargo, el hecho de que se han obtenido
organismos vivos subsistentes en las mas remotas épocas del paleozoico, uni.
do a los altimos descubrimientos de la criptobiologia, autorizan Ia posibiliclad
de esos viajes a través del Cosmos.

Si por cualquier cataclismo imprevisto la Tierra se enfriara violentamen-
te hasta alcanzar la temperatura de cero absoluto, [as bacterias y erganismos
unicelulares subsistirian y podrian esperar miles de millones de afios las con-
diciones ambientales favorables para iniciar un nuevo proceso evolutive, que
necesariamente llevarfa al homo sapiens o a otro ser inteligente, por la razén
elemental de que la naturaleza tiende a lograr el conocimiento de si misma.
Fn esa tendencia se esconde el mator de la evolucién, que no admite reversi-
bilidad de la tendencia en Ia filogenia.

Una serie de experimentos ha sido hecha en los depésitos de sal de roca
que corresponden a diferentes periodos de Ta formacién de la Tierra. Los
primeros micro-organismos fueron localizados en bloques de sal extraides de
depésitos procedentes del periodo permocarbonifero. Edad, 200 millones de
afos. El experimento ha sido repetido numerosas veces en los depésitos de sal
gema de los otros perfodos. Incluso en depésitos del periodo més antiguo de
la corteza terrestre (el cambrico inferior) se encontraron microbios viables.
Edad, 650 millones de afios.

Tales hallazgos han permitic[o un examen experimental y directo de los
procesos vitales en las épocas més antiguas del Planeta.

Algunas de las conclusiones. Ya la investigacién paleontolégica no se
apoya solamente en comprobaciones de tipo morfolégico. En los micro-organis-
mos encontrados, los procedentes de los periodos cambrico, sildrico y algunos
del devénico, poseen escasas peculiaridades bio-quimicas. Se suponia que las
esporas eran los elementos mas antiguos en la evolucién de los organismos in.
feriores. Tal suposicién ha quedado comprobada. Las bacterias procedentes
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de formaciones paleozoicas ¥y nesozoicas son siempre baciliformes y s6lo han
podido aislarse cocrus de sales oligocenas, de hace 25 millones de aiios.

{Cémo han podido permanecer vivos los micro-organismos a través de
tantos siglos? El ilustre b.io—quimico Heinz Dombrowski lo explica en forma
sintética: “Se sabe que es posible desecar bacterias y, con ello, conservarlas
vivas con todas sus peculiaridades durante decenios, sin proveerlas de
alimento a[guno. Durante este tiempo se suspen(:{en en ellas todas sus
funciones vitales, Otro principio de la conservaciéon de células vivas es Ia
precipitacién por medio de una sal. El fenémeno que con esto tiene Iugar es
una desnaturalizacién (variacién de forma, propiedades 6 condiciones de al-
guna cosa) reversible. Desde el punto de vista bio-quimico, tal vez ambos
principios se toquen casi. Poseo bacterias encerradas hace ya 7 afios en crista-
les salinos, las cuales, tras la disolucién de dichos cristales, en caldo de cul-
tivo, inmediatamente vuelven a germinar y a reproducirse".

Es ampliamente conocido el sistema de invernizacién a I)ajas temperatu-
ras, que permile conservar vivos los organismos inferiores, durante periodos
muchas veces mayores que el de sus vidas naturales. En ese estado cesan
las funciones vitales. Con sub-refrigeracién que alcance temperaturas préxi-
mas al cero absoluto, los micro-organismos pueden vivir miles de millones de
afios, conservandose las peculiarf&ades esenciales y observandose que la des-
composicién estructural de proteinas y acidos nucleinicos se realiza con increi-
ble [entitud y €es posi})le que se suspenda.

Todos estos hechos cambian conceptos tan viejos como nuestra civiliza-
ci6n. El hombre se adentra cada vez mas en los problemas fundamentales
que presenta el continuo proceso evolutive del Universo y éste se acerca afio
tras afio a la meta que constituye la causa final de su existencia.

LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD EN 500 palabras.

A continuacién se presenta la traduccién del inglés, del interesante
articulo del escritor cientifico Isaac Asinov (revista “Science Digest”, Mayo
1966), en donde explica en forma concentrada, la teoria de la relatividad de
Einstein:

“De acuerdo con las leyes del movimiento, elaboradas por [saac Newton,
velocidades diferentes se suman de acuerdo a las reglas de la aritmética sim-
ple. Supongamos que un tren nos pasa por delante a una velocidad de 20 mi-
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lias' por hora y un nifio en ese tren ianza una peiota a razdn rje 20 millas
por hora en la direccién en que el tren se mueve. Para el nifio, moviéndose
con ¢} tren, la bola se mueve a una velocidad de 20 millas por hora. Para
nosotros, sin embargo, la velocidad del tren y la de la hola se suman y esta
altima se mover4 a una velocidad de 40 millas por hora.

“Asi podemos ver que no es posible hablar de una tnica velocidad de
la bola. Lo que cuenta es Ia velocidad RELATIVA con respecto a un ob-
servador particular, Cualquier teoria que pretenda explicar la forma como va-
ria la velocidad (y fenémenos relativos) de un observador a otro, serd una
“teoria de la relatividad”.

“La teoria de la relatividad particular de Einstein nacié del hecho de que
lo que sirve en los casos de objetos lanzados parece no servir en el caso de la
luz. Puede pensarse que la luz viaja en la misma direccién que se mueve la
Tierra o al contrario. En el primer caso deberfa viajar a mayor velocidad que
en el segundo (al igual que un avién se mueve con mayor velocidad, relativa
a la Tierra, cuando recibe viento favorable a cuando vuela en contra de él).
Sin embargo, las mediciones més cuidadosamente tomadas de la velocidad
de la luz nos muestran que ésta nunca varia sin que intervenga para nada
la naturaleza del movimiento de la causa que produce la luz.

“Fn este sentido Finstein dice lo siguiente: Supongamos que cuando
la velocidad de la luz es medida en el vacio, se obtiene siempre el mismo
valor (més o menos 186.282 millas por segundo) cualesquiera que sean las
circunstancias. {Cémo podemos arreglar las leyes del Universo de acuerdo
con eso?

“Einstein encontré que, para determinar la constante de la velocidad de
la Tuz, deben aceptarse una gran cantidad de fenémenos inesperados.

“El encontré que los objetos se achican en la' direccién de su movimien-
to cuando la velocidad aumenta, hasta que su tamaiio alcanza a ser cero
cuando su velocidad es la de la luz; que en objetos que se mueven aumenta
su masa cuando aumenta su velocidad, hasta que la masa es infinita a la ve-
locidad de la Iuz; que la relacién mediante la cual el tiempo pasa para un
objeto en movimiento disminuye cuando la velocidad aumenta, hasta que se
detiene del todo cuando la velocidad es Ia de la fuz; que la masa es equivalen-
te a una cierta cantidad de energia y viceversa.
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“Todo esto fue determinado por Einstein en 1005 y presentado en lo que
se llamé "La teoria especial de Ia Relatividad”, En el afic de 1915 él encon-
tr6 algunas otras consecuencias sufridas por los objetos que se mueven a di-
ferente velocidad, inclusive los nuevos conceptos de los efectos de Ia grave-
dad. Esta es “La teoria general de la relatividad”.

“lLos cambios anotados por Finstein s6lo se notan a grandes velocida-
des. Esas grandes velocidades se han encontrado en las particulas subatémi-
cas y en ellas los cambios pmnosticados por Einstein se han verificado favora-
blemente, con gran exactitud, En verdad, los artefactos que destruyen al atomo
no podrian trabajar si la teorfa de la relatividad de Einstein fuese incorrecta;
las bombas atémicas no explotarian; ciertos observatorios astronémicos no se
hubieran podido construir.

“A la velocidad corriente, los cambios pronosticados por Einstein son
tan pequefios que pueden ser ignorados. Le aritmética simple de las Ieyes de
Newton tral)aja satisfactoriamente en esos casos v debido a que nosotros esta-
mos rodeados por la clase de circunstancias que hacen validas a estas altimag
leyes, éstas nos parecen de “sentide comén” mientras que las leyes de Einstein
nos parecen ~ extrafias’.

EL FIN DE LA MENOPAUSIA.

En su reciente libro titulado “Femenine forever”, (224 p. New York: M.
Evans and Company, Inc.) el Dr. Robert A. Wilson considera que el térmi-
no arcaico menopausia’ debe ser substituido por la frase “enfermedad pro-
ducida por deficiencia de estrégeno”, si es que se desea comprender cabal-
mente la condicién que se presenta en la mujer madura y al mismo tiempo
propone una forma de anélisis y un tratamiento especia[ para acabar con la
triste enfermedad.

Segiain asegura y demuestra el Dr. Wilson, la insuficiencia de estrégeno
en el cuerpo es lo que produce en la mujer los serios desarreglos que se le
presentan con la menopausia, inclusive st desfeminizacion progresiva. Conse-
cuentemente, a menos que esta hormona sea reemplaza({a, el 85% de las mu-
jeres de mediana edad sufriran los cambios fisicos v psico]égicos,, graves o
menos graves, segiin el caso, que se presentan en ese periodo. Si por el con-
trario, se suple la hormona mediante pastillas tomadas, la menopausia podréa
ser totalmente eliminada.

Los ovarios tienen dos funciones mayores: expulsar el 6vulo a interva-
los mensuales y proporcionar el estrégeno que el cuerpo necesita. Cuando la



mujer entra en su madurez, los ovarios se encojen y finalmente mueren. Fste
acontecimiento no sélo produce la infertilidad total {que los medicamentos
e estrégeno no evitan) en la mujer, sino que, atn peor, suprime la produc-
+ién del estrégeno, hormona de gran importancia en el funcionamiento gene-
ral de los érganos v principal determinante de las caracteristicas especificas

de la feminidad.

La glandula pituitaria es Ia méas importante del sistema glandular, Esta
situada en la cabeza y segrega varios tipos de hormonas que sefialan a las
otras glandulas la produccion de sus propios hormonas en cantidades adecua-
das. Si una de estas otras glandulas se descompone o rehusa trabajar, un esta-
do de emergencia se presenta en la pituitaria, Este es el caso que se sucede
cuando los ovarios no producen mas estrégeno, al aparecer [a menopausia en
la mujer. La glandula principal emite sefales repetidas en un desesperado es-
fuerzo porque la glandula continde trabajando; més, al no responder los ova-
rios y al sufrir de falta de estrégeno, el sistema glandular se desquicia.

El caos hormonal, dice el Dr. Wilson, produce muchos sintomas v se-
rios transtornos que el médico comin ne reconoce como resultados de la
deficiencia de estrégeno. Entre estas perturbaciones encontramos las siguien-
tes: debilitamiento de los huesos que produce fracturas expontaneas; deforma-
ciones en la columna vertebral (joroba): enfermedades del corazén; ataques;
obesidad; piel seca; reduccién genital que dificulta, cuando no las imposibili-
ta, las relaciones sexuales. Todas estas manifestaciones y otras asociadas con
la deficiencia de [a hormona, responden satisfactoriamente a la terdpia del
estrégeno.

Refiriéndose a los beneficios de la terdpia del estrégeno, el Dr. Wilson
dice lo siguiente: “Cuando encontramos a una mujer de 30 afios que actfia
como una de 50, 6 una de 60 que parece de 40, es muy posible que se trata
de una mujer que recibe los beneficios de la nueva técnica de la prevencién
de la enfermedad produci&a por deliciencia de estrégeno’’.

La necesidad de estrégeno suplementario y la cantidad que necesita una
mujer puede ser determinada por el médico a través de una prueba simple
que mide el nivel de esirégeno en el cuerpo. El nivel de estrégeno (indice
femenino) determina hasta que punto la mujer experimentara los sintomas
de Ia menopausia.

El analisis, conocido como el anélisis cistolégico vaginal, toma sélo se-
gundos. no es doloroso v puede realizarse en la oficina del médico. El doctor
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obtiene mucus vaginal en una probeta de vidrio v lo envia al Iaboratorio pa-
ra ser examinado en el microscopio. Se busca determinar la relacién entre
tres tipos de células, relacién ésta que se presenta en varios g‘rados en distin-
tas mujeres.

La relacién normal se lee asi: 85 por ciento de células maduras, 15 por
ciento de células menos maduras y cero por ciento de no-maduras (85-15-0).
La mujer que ha pasado la menopausia sin haber sido tratada adecuadamen-
te puede presentar una relacién 10-20-70. La mujer que ha sido tratada ade-
cuadamente, por el contrario, presentars la relacién 85-15-0. Asi, podemos ver
como la mujer madura tratada posee un indice de feminidad igual al que pre-
sentan la mayoria de las mujeres jévenes, con el consiguiente beneficio que el
hecho representa.

Segtin el Dr. Wilson, es ahora tarea de los médicos aceptar estos he-
chos indiscutibles, diagnosticar v aplicar la terapia de estrégeno cuando sea
necesario. En esta forma la destructura menopausia quedara eliminada para
siempre.

EL. TRATAMIENTO QUIRURGICO DE LAS
ULCERAS ESTOMACALES:

Segtin estudio aparecido en el “American Jornal of Psichiatry”,
122:1362, 1966, realizado por los doctores Neal F. Ely y Merlin H. Thonson,
de la Universidad de Washington, en la ciudad de Seattle, Estados Unidos,
la cura de la enfermedad producida por las tlceras estomacales, mediante [a
intervencién quirdrgica, pero sin el tratamiento de los conflictos psicolégicos,
es insegura.

El estudio presenta los resultados del control riguroso a que fueron so-
metidos 30 pacientes que habian sufrido de tlceras estomacales. Para tal
efecto, los pacientes fueron divididos en dos grupos: 15 operados v 15 no-ope-
rados.

El reportaje de los enfermos demostré que las operaciones eliminaban vir-
tualmente los sintomas de las tlceras en los 15 pacientes operados, pero mos-
tré también cémo en ellos aparecian una serie de complicaciones cuyos efectos
eran, en muchos casos, peores que los que producian las tlceras originales.

— 85 —



Entre otros, los enfermos se quejaban de dolores en el pecho y en la espa]das.
fatiga., entumecimiento estomacal v un aumento marcado de nerviosidad.

Se presentaron, ademaés, problemas del érden psicolégico tales como: in-
felicidad general, sensacién de aislamiento, depresion, preocupacién y descon-
fianza, :

Con la excepcidn de tres, los pacientes del grupo que no fue sometido a
intervencién quirdrgica, no desarrollaron nuevos sintomas aunque en el 80%
se repitieron las tlceras; dos de ellos perdieron el empleo mientras los demas
continuaron trabajando normalmente, manteniendo el mismo nivel de efec-
tividad que tenfan antes de enfermarse.

El grupo sometido a operacién, por otra parte, reporté que 3 pacientes
perdieron el empleo, dos fueron suspendidos temporalmente y otros 3 presen-
taron un nivel de trabajo inferior al gque tenian antes de operarse. Uno de los
pacientes reporté sentirse menos efectivo en el trabajo.

“Lo que parece suceder —dicen los psiquiatras— es que aumentan los
males del tipo esencialmente neurético en los pacientes que han sulrido de
tratamiento quirGrgico’ .

EL. PESO TOTAL DE LA ATMOSFERA TERRESTRE.

El peso total de la atmésfera terrestre ha sido calculade con exactitud
por un cientifico italiano, en el Observatorio astroffsico “Smithsonian”, en
Cambridge, Mass., Estados Unidos, segtin reportaje aparecido en el “Science

News”, 80:473.

La masa en gramos es de 5.136 seguido de 21 ceros, o sea, 5.136 billones
de billones de gramos, segtin los calculos del Dr. Franco Verniani.

El calculo de la masa total de la atmésfera terrestre puede obtenerse mul-
tiplicando conjuntamente la presién barométrica al nivel del mar, el area de
la superficie de la tierra y la aceleracién de [a gravedacl.

El calculo exacto, sin embargo, no es nada fécil. Una de las complicacio-
nes es la profundidad considerada de la atmésfera, resultando menor la gra-
vedad medida a mayor altura. La variacién en la densidad del aire segin la
altura, por lo tanto, debe ser conocida.



Otro problema se presenta por las diferencia de alturas en la superficie de
la tierra —la atmésfera no alcanza en todas partes el nivel del mar.

Mediante concesiones convenientes en estos factores, el Dr. Verniani
computé la masa de la atmésfera con un posible error de méas o menos un dé-
cimo del uno por ciento. Y determiné, ademas, que los primeros 18.700 pie.
significan la mitad de la masa total y que éste total es mas o menos la millo-
nésima parte de la masa total de la Tierra.

SINTETIZADA HORMONA DE LOS INSECTOS.

Dos bormonas que regulan el crecimienio y [a metamorfosis de los in-
sectos, la ecdysone y la llamada hormona juvenil, han sido obtenidas sinté-
ticamente, segdn reportaje aparecido en la revista “Scientif American”. La
sintesis de la ecdysone fue realizada en los laboratorios “Syntex”, en Palo
Alto, California; y la obtencién de una substancia que actiia como una hor-
mona juveni] ha sido realizada en la Universidad de Harvard.

La ecdysone es la hormona que estimula los sucesivos cambios que sufre
la larva de los insectos. Ella tiene un efecto directo, que facilmente puede ob-
servarse, sobre las células individuales, causando que los cromosomas se
“hinchen”, tal cual los genes especificos son estimuladeos para que actten.
Por esta razén, la ecdysone es un esteroide de mucho uso en las investigacio-
nes biolégicas. Hasta ahora sélo se disponia de muy pocas cantidades.

En 1954 Jos alemanes Peters Karlson y AdoIph Butenandt, purificaron
la hormona; diez afios después, Robert Huber y Walter Hoppe, determinaron
su estructura mediante un anéalisis con Rayos X. Ahora, la estructura ha sido
confirmada por el grupo “Syntex”, encabezados por el Dr. J. B. Siddall.
Ellos lograron los 22 pasos de la sintesis que comienza con un esteroide ve-
getaI. el estigmasterol, que es de facil obtencién.

La llamada hormona juvenil es segregada por un par de glandulas llama-
das las “corpora allata”. Es una hormona necesaria en el proceso de la me-
tamorfosis, pero su segregacion debe cesar antes de que el insecto inmaduro
se transforme en adulto. La exposicién del desarrollo de la metamorfosis a
trazas de la hormona, (Iestruye al insecto. La utilizacién de un estracto de Ia
hormona como insecticida lue demostrade hacer 10 afios por Carrol M.
Willtams en [a Universidad de Harvard. Debido a que es soluble en las gra-
sas, el estracto penetra en el cuerpo del insecto facilmente (cosa que no suce-
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e con la ecdysone que, por sélo ser soluble en agua, debe ser ingerié{o). En
a actualidad, Williams, John H. Law y Ching Yuan han producido Ia hor-
nona sintética mediante un proceso que envuelve s6lo dos pasos simples, co-
menzando con el “15—carhén alcohol farnesol”. La estructura quimica exacta
Je la hormona no se conoce todavia, segiin informaron los cientificos en el
Proceedings of the National Academy of Sciencies”, pero sin ninguna purifi-
cacién puede matar una gran variedad de clases de insectos. Diferente a los
msecticidas convencionales, la hormona sintética parece no producir ninguna
clase de efectos sobre los demas animales. Al mismo tiempo, Williams y
Karel Slama han encontrado que ciertas variantes de la hormona actGan
solamente en determinadas especies de insectos. Por esta razén se cree que
[a sintesis puede conducir al desarrollo de un seleccionado, no—téxico, insecti-
cida, elaborado contra una clase de insecto determinado.

PUEBLO PRE-NEOLITICO:

El descubrimiento de un pueblo de 9.500 aifios de edad, en Siria, ha
proporcionado una base segura a quienes ubican a los primeros hombres en
caserfos muchos antes de que explotaran la agricultura y la cria. A fines de
1965, Maurits Van Loon  de la Universidad de Chicago, excavé 17 niveles
superpuestos y ocupados por hombres primitivos, que cubren un periodo de
1.000 afios, en Tell Mureyhat, a un lado del tio Eufrates, a unas 200 millas
al noreste de Damasco.

E! analisis de los residuos de plantas y animales encontrados, han reve-
lado que durante diex siglos de residencia en el sitio, los pobladores sélo se
alimentaban con los recursos que les suministraba el medio ambiente. La
mayor parte de la carne que consumfan provenia de ganado salvaje, burros
salvajes v gacelas; también comian corzos, jabalies, lobos ¥ liebres. Ellos
asaban la carne, también molian algunas formas silvestres de cebada y trigo
y recogian lentejas y arvejas silvestres.

A pesar de la proximidad del rio, los habitantes del pueblo no comian
pescado.

las excavaciones, que cubrieron 2.400 pies cuadrados, el uno por ciento
del poblado, mostraron en cada nivel 4 o 5 casas. En algunos niveles no se
encontraron cagas pero si se encontré mucha basura, Io cual indica que estos
sitios eran dejados como basureros. Van Loon estimé en 200 el némero de fa-



milias que vivian en el sitio a un mismo tiempo. Y supone asi mismo como
misterioso el hecho de que un pueblo de ese tamaiio haya sobrevivido sélc
de la caza y del amontonamiento fortuito de veg’eta[es silvestres.

EL LUNA 10.

Segiin la revista “Science Digest”, Junio 1966, el cohete soviético en
érbita alrededor de la [una continuar4 su trayectoria circular indefinidamente.
Suponiendo que el equipo contintde trabajando satisfactoriamente, el Luna
10 podré tener una provechasa y larga vida. La energia que consume la su-
ministran baterfas solares que se renuevan constantemente mediante la accién
de la luz solar; ademés de que no existe atmésfera en la luna que pueda
causar que el satelite pierda velocidad y altitud.

El vehiculo soviético nos envia una informacién muy significaiiva sobre
la luna. Entre lo mas importante tenemos lo siguiente: 1) el espectrum de
rayo gamma de la superficie lunar indica que la corteza de la Iuna es muy si-
milar a la de la Tierra. 2) Medidas electrénicas alrededor de la [una sugieren
que la expansién de las correas de radiacién de la Tierra alcanzan hasta la
érbita Junar. 3) Alrededor de la luna hay una nube de polvo. 4) La Iuna
puede poseer un débil campo magnético o tal vez, las mediciones magnéticas
que se registran en Ia luna provienen de las correas de radiacién terrestre.

Las mediciones de rayos gamma, muy similares a las de la Tierra, obte-
nidas en la superficie lunar indican que, como la Tierra, en el comienzo de
su historia, la Luna era semi-sélida y por lo tanto, los elementos mas pesados
se encuentran en su interior,

INMUNIZACION CONTRA LA RADIACION.
Los doctores Hung Chen Dang y Willard J. Visek, de la Universidad

de Cornell, han encontrado un método que inmuniza parcialmente contra
algunos de los efectos dafiines de la radiacién, en [a misma forma que una
persona puecle ser vacunada contra una enfermedad. En experimerntos repe-
tidos, ellos han demostrado que sélo el 30% de los ratones inmunizados mu-
rieron al ser expuestos a una désis de radiacién que mata al 80% de los ra-
tones no tratados. Parece ser que el tratamiento proteje atngque sea suministra-
do semanas antes del contagio radioactivo. Los cientificos de Cornell sefialan
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Jue la técnica podré. usarse en la inmunizacién de todo un pueblo 6, en casos
més limitados, podra inmunizar a fos traba;adores de las plantas atémicas,
submarinos, laboratorios, etc.

NUEVO COMPUTADOR.

Telefonée al computador v ¢l le respondera. Un sistema que responde
verbalmente a las preguntas que se le hagan desde més de 100 lugares dife-
rentes, ha sido perfeccionado por la Corporacién americana del Radio, segiin
m[orme aparecido en la revista “Science News” , 89:446.

E] sistema puede ser aplicado a bances, tiendas, oficinas de crédito v a
otras organizaciones que necesiten obtener informacién rutinaria répidamente.

Para saber la cantidad de articalos que tiene en sus depésitos, el ge-
rente de la empresa simplemente marcara el nimero asignado en el teléfono,
({espués de recibir una seftal conveniente hara su pregunta, apretando algu-
nos botones en el teléfono espeCIaI Yy en pocos segundos obtendré la respues-
ta verbal emitida por el computador.

PRUEBA ESPACIAL RUSA.

Los Rusas recuperaron los dos perros que habfan colocado en érbita y
que permanecieron durante 22 dias en el espacio, girando alrededor de Ia
tierra. Los an_imales atravezaron muchas veces las peIigrosas correas de ra-
diacién. Se informé que los perros, Namados Veterok y Ugolek (Brisa y Ne-
gro). estan en buenas condiciones fisicas, La oficina de prensa TASS dijo
que mayor informacién serd suminisirada una vez sea cuidadosamente estu-

diada.
RAYOS X DE LAS GALAXIAS.

Cientilicos de la Naval americana han descubierto dos galaxias que es-
tan produciendo poderosos Rayos—X. Las galaxias se encuentran entre las
fuentes mas grandes de radio en el cielo. Pero la radiacién—X que emiten
estas galaxias es entre 10 y 100 veces superior. No existe en los actuales mo-
mentos una teoria del proceso fisico en las estrellas que pueda explicar esta
inmensa cantidad de energia que nos llega. El Dr. Herbert Friedman, un
fisico del laboratorio de Ia Naval americana, cree que las teorfas sobre la pro-
duccién de energia deben ser cambiadas.



LAS NUBES DE POLVO DE LA TIERRA.

Dos ingenieros de la firma Lockheed, han observado dos grandes nubes
de desechos césmicos que dan vueltas alrededor de Ia Tierra a la misma dis-
tancia a que se encuentra la luna. Una de las nubes se halla delante de Ia
luna a unos 60 grados; Ja otra se encuentra detrds a mas o menos Ja misma
distancia. En 1961 un astrénomo Polaco reporté haber visto las nubes. Es
posible que las nubes contengan particulas que van desde wn minimo (poI-
vo) hasta pequeiios cantos rodados. El estudio de Ias nubes continua.

TEMPERATURA DEL CENTRO DE LA TIERRA.

El profesor George Kennedy de la Universidad de California (UCLA),
mediante calculos relativamente simples, determiné que la temperatura del
centro de [a tierra es de 6.700 °F y no de 13.500 °F como antes se creia. Fs-
ta determinacién seguramente cambiara muchas teorias sobre la forma como
el calor se escapa del centro de hierro derretido de Ia tierra.

EN BUSCA DE CIUDADES ENTERRADAS.

El Dr. Harold E. E(Igerton, un profesor de electrénica de MIT, ha de-
sarrollado un invento a base de ondas sonoras que puede sefialar detalles
hasta 8.000 pies debajo de la superficie del mar. Durante el mes de Julio el
Dr. Edgerton intentars prober su invento, buscando dos ciudades perdidas
en el Mediterraneo: Caesare, en aIguna parte de la costa de Israel, enterrada
por terremotos en el siglo 13, y Helke, en el golfo de Corintio, que se sumer-
gi6 en el afio 370 A.C., debido a terremotos y la erupcién de algunos volca-
nes. Hasta ahora no ha sido posible ubicar estas dos ricas ciudades.
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CHARLAS

Dr, Enrique Tejera

Mes de Julio
Los Antibidticos

El Dr, Tejera empezé su disertacién
felicitando a los miembzos de la Aca-
demia por haber acogido la iniciativa
del doctor Guillermo Zuloaga en e
sentido de que se efectiien reunioner
con las cuales se intentard abrirle la:
puertas al gran px’xblico. Estas confe-
rencias son para todos los que quieran
asistir a ellas pues Ia finalidad cientifi-
ca en este caso ira prececlida de otra de
orden educativo, dado que la naturale-
za de los temas que se tratan concierne
principalmente a la colectividad, El
doctor Tejera seials que estas charlas

tenfan un valioso antecedente en la
época en que el doctor Luis Razetti or-
ganizé unas tendientes a elevar la conciencia de la comunidad sobre diversos
problemas.

Dr. Enrique Tejera

La ciencia hoy se ha diversificado, express, en un grado extracrdinario.
Hay un abismo entre los profesionales de la quimica sintética v los de la qui-
mica de los fermentos y sin embargo trabajan dentro de un mismo campo.
De alli el interés que hay en despertar el amor por la ciencia pues las gentes
nunca podrén interesarse en ella mientras la conciban como algo esotérico y
no como algo que les compete y muy de cerca. Luego empezé a referir su ex-
periencia personal con respecto a los accidentes, mortales a veces, producido
por el abuso de los antibiéticos. Es indispensable, advirtié, consolidar una ver-
dadera conciencia sobre este problema no sélo entre el piblico corriente, sino
entre los facultativos, algunos de los cuales son responsables de los riesgos asf
corridos por sus pacientes.

En una oportunidad, informé, fue lamado para ver una joven amiga de
su casa a quien conocia muy bien. Fra extremadamente delgada pero cuando
él fue a examinarla por un ataque violento que habfa padecido, no pudo re-
conocerla. Estaba completamente hinchada y la tumefaccién le impedia abrir
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0s ojos. Sufria un edema generalizac]o que si seguia extendiéndose tendria
an desenlace fatal. Cuando se informé sobre la situacién de la enferma le di-
eron que le habian recomendade una dosificacién exagerada de antibiéticos
contra una pequefia fiebre que sufria, Habia recibido varias invecciones de
:erramicina y de shi que el medicamento que le habian ordenado para curar-
:a estaba creandole mas bien un peligro de muerte.

Le fue practicada de urgencia una traqueotomia que junto con una in-
veccién de cortisona permitié mejorar el cuadro en el curse de 48 horas.
Este edema, sino hubiera sido detenido, le habria causado la muerte a la jo-
ven. Aqui hay un caso en que el fallecimiento habria sido ocasionado por los
antibiéticos. Hizo la observacién de que, no obstante, los antibiéticos han
cambiado el panorama de la salud humana en el mundo. Gracias a su accién
se evitan hoy cientos de miles de muertes que antes se registraban inexorable-
mente,

Ahora bien, nunca sera suficiente la insistencia sobre la urgencia de que
se usen coma corresponde y no segtin capricho de médicos inexpertos o de
gentes que se auto-medican. El antibiético més téxico, subrayé, es la estrep-
tomicina. Su accién contundente contra el bacilo de la tuberculosis lo ha
convertido en uno de los mas ttiles en la terapéutica moderna. Pero puede
conducir a la sordera, y produce mareos, sensacién de vértigo y quienes estan
bajo los efectos de su exceso andan como si estuvieran ebrios. Todo ello se
debe a que la estreptomicina actta sobre el nervio auditivo y hay casos en
que lo ha atrofiado por completo, En los Estados Unidos estavieron a punto
de prohibir su expendio porque notaron que después de la aparicién de esta
droga se habian cuadruplicado los nifios sordomudos.

La tmprudencia de muchos médicos nos leva a recetarles este medica-
mento a criaturas que todavia no han aprendido a hablar lo cual tiene el re-
sultado antedicho.

Hablé sobre el cantrex, muy bueno conira las afecciones de las vias uri-
narias pero es verdaderamente peligroso cuando se le aplica a nifios pequeiios
mezclado con penicilina. “Hay médicos —observé— que no leen el papelito
con las instrucciones que acompaifia a todos esos medicamentos”. Al aludir
a la cloromicetina manifesté que sin ésta no se habria acabado Ia fiebre ti-
foidea. Sin embargo, no es conveniente usar més de diez cdpsulas en el trata-
miento. Conocié no obstante una enferma a quien un médico le receté diez
frascos. El mal de esta droga esta en que obra sobre la sangre y baja los gl6-
bulos blancos v rojos. Una persona sometida a un tratamiento inadecuado
fue victima de una anemia plastica la cual es irreversible.
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La aureomicina y la terramicina, sefialé acttian sobre el higado, atacan Iz
célula hepética y son unos imitantes de las vias digestivas. A los pacientes se
les hincha la lengua hasta el punto de que no les cabe dentro de la boca. Du-
rante uno de sus viajes a los Estados Unidos se enters de que una dama nor-
teamericana se estaba tratando con una cantidad exagerada de terramicina
El le advirtié sobre el exceso peligroso de la dosis pero ella le replics: "Usted
me va a decir que sabe méas que los médicos de los Estados Unidos”. Sin
embargo, cuarenta y ocho horas mas tarde fue [lamado porque la paciente ha-
bia sufrido una hemorragia intestinal ¥ necesitaba urgentemente sus servi-
cios. El medicamento habia sido indicado para una amibiasis pero “por Ic
que se ve el médico habia decidido liquidar las amibas y también a su clien-

te .

La polimixcina, declars es conducente en las seplicemias pero afecta el
riién, Esta destruye los glébulos rojos v blancos, los disuelve. En los Estados
Unidos ésta v otra drogas tienen una advertencia concebida asi: “Medica-
mento ,peligroso" con el objeto de evitar los accidentes y recordarles a los
médicos y a los enfermos Ia cautela que deben tener en el consumo de taIes_
drogas. Cits el doctor Tejera, por otra parte, las intolerancias caracteristicas
de algunos organismos. Hay cuerpos que son alérgicos en forma natural a es-
tas sustancias porque estdn sensibilizados contra ellas. En este sentido los
médicos deben adoptar muchas precauciones.

La penicilina, informé, es el menos téxico de Ios antibidticos, el més
inofensivo. Sin embargo. se cuentan muchos accidentes mortales por los efectos
de una mala administracién. Hay veces que acentta las fiebres en vez de qui-
tarlas y produce erupciones como el sarampién o la escarlinata. Hay que
tener mucho cuidado en usarla en compaiifa de la procaina, en particular, las
personas que padecen de hongos en los pies en quienes puede desencadenar
procesos terribles.

Insistié en el caracter anodino de esta droga v dijo que en una persona
se han aplicado hasta cien millones de unidades sin que pasara nada desfa-
vorable. Recordé que los antibiéticos rompen el equilibrio microbiano del
cuerpo. En nuestro organismo residen diferentes poblaciones de microorganis-
mos algunos de los cuales no son patégenos v son hasta ttiles, Detras de los
més hermosos labios de una mujer se anidan milloneg y millones de micro-
bios que estan alli cumpliendo diferentes funciones. Alli se encuentran estrep-
tococos vy estafilococos capaces de producir afecciones en la boca, en la faringe.

Manifesto que hay muchos microbios que se han inmunizado contra los
efectos de los antibiéticos. Ya existen neumacocos v gonocos a los cuales no
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es hace absolutamente nada la peniciliana. Son nuevas razas que han desa-
tollado protecciones naturales contra sus enemigos a los cuales desaffan con
sxito notable, “Yo recomendaria —expresé— que fuéramos un poco timora-
:0s en el uso de los nuevos antibiéticos. Debo alertar que en ningtin momento
he propuesto ni dicho que los antibiéticos producen mas dafio que bien. Por
el contrario, son unos extraordinarios auxiliares de la terapéutica moderna y
unos amigos fundamentales de la vida humana”, En Francia fue suprimida la
mortalidad anual de cien mil por sifilis gracias a los antibiétcos. Los sana-
torios antituberculosos de Suiza y de los Estados Unidos, por ejemplo, han
ido desapareciendo gracias a la accién casi milagrosa de los antibislicos. En
la Primera Guerra Mundial, en 1914 se enfermaron de fiebre tifoidea 100.000
soldados y murieron 18.000 por ese motivo. En la Segunda Guerra Mundial,
gracias a los antibiétices, no hubo ninguna mortalidad por este motive.

Debo seiialarles —continué— que no hay ningan antibiético eficaz
contra la gripe. Naturalmente que cuando se comp]ica. con procesgs no oca-
sionados por virus sino por microbios, entonces hay algunos que se pueden
indicar.

Luego el doctor Tejera se dirigié al doctor Marcel Granier, Presidente
de Ia Academia Nacional de Medicina, para preguntarle por qué habian
médicos que ignoraban el buen uso de los antibiéticos. EI doctor Granier le
dijo que en la cétedra de Farmacologia se les entrenaba precisamente para
que estuvieran prevenidos contra los mencionados accidentes. Informé que el
60% de los pacientes alérgicos de su consulta personal, eran victimas de
accidentes de sensibilizacién ante los antibiéticos. Después el doctor Tejera
se quejé de que se hubiera suprimido la cétedra de Terepéutica en la Facul-

tad de Medicina.

Terapéutica —dijo— es el arte de curar y es precisamente lo que ha si-
do eliminado. {Cémo se puede explicar este exabrupto? ~comenté.

Finalmente el doctor Miguel Parra Leén, Presidente de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales agradecié Ia intervencién del in-
vestigador cientifico, doctor Enrique Tejera, y le pidié6 que preparara para
una oportunic[ad futura su charla sobre los insecticidas y sus inconvenientes,
que era la que ahora debia haber dictado, pero le faltaron algunos datos esta-
disticos que estén siendo levantados por ¢l Ministerio de Sanidad y Asisten-
cia Social.



LA REGION CENTRO-OCCIDENTAL

Dr. Pascual Venegas Filardo
Mes de Apgosto

[a concurrencia de una serie de fac.
lores de tipo econémico—geogréfico har
ido determinando la formacién de re-
giones econémicas. Una regién econé-
mica puede corresponder exactamente
a una regién natural, pero se dan va
numerosos casos en los cuales dentro
de una regién natural pueden existir
varias regiones econdmicas, y a su vez,
que una regién econdémica participe to_
tal o parcialmente de varias regiones
naturales. Esto altimo es la resultante
de la integracién progresiva de zonas
de influencia de una regién, 5 otra re-
gion. Tal ha sido en Venezuela el ca-
so de la denominada Regién Centro-
Occidental, qte ocupa ]my el interés de diversos sectores econémicos, por las
perspectivas que en el campo agricola v pecuario, asf como en el industrial,

Dr. Pascual Venegas Filardo

OITHCE.

Hace algunos atios, en 1947, cuando tomamos a nuestro cargo la catedra
de Geograiia Econémica de Venezuela que se acababa de fundar v que fue
incorporada al pensum de la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales de
fa Universidad Central, en el programa que presentamos de la asignatura
para la consideracién del Consejo de la Facultad, consideramos como parte
fundamental del mismo, el estudio regional de nuestro pafs, v entre las re-
giones en que lo dividimos, estaba la que denominamos Lara-Faicén. Ya
esta porcién del territorio nacional habia sido considerada como una provin-
cta fisiografica por Wilhelm Sievers en su “Geografia de Ecuador, Colom-
bia v Venezuela”; por Ralph A. Liddle, en “The Geology of Venezuela and
Trinidad”, y por Preston James, en “Latin America”. Sin hacer prescinden-
cia de los factores geolégicos tomados en cuenta por dichos autores. incorpo-
ramos a dicha regién el sector costero ¥ su traspais inmediato, que se ex-
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iende por las costas orientales de Falcén desde las margenes del rio Aroa
aacta el norte. La regién estaria formada asi por esos sectores costeros ¥y por
rodo el territorio de sierras, valles y sabanas que integran el Sistema Coriano,
incluyendo Pardguana. Su limite al sur, un poco impreciso, seria la zona de
transicién con la Cordillera Andina, y por el sudeste, el valle del Yaracuy y
las sabanas intercodilleranas que separan los Andes de [as primeras estriba-

ciones de [a Cordillera de Ia Costa.

Se da la circunstancia de que esta regién, en su sector sur, esta localiza-
da en una de las zonas caracterizada dentro de la geografia del pais, como
uno de los mas importantes nudos de comunicaciones, Fso por una parte, y
el relieve por la otra, determinaron la aparicién de una serie de zonas de in-
fluencia, que comenzaron a acentuarse a finales del periodo colonial y se
hicieron mas patentes, cuando, atn incipientemente, se comenzé a desarro-
Ilar en el pais cierto ntimero de obras de vialidad. La carretera Barquisimeto-
Acarigua, que reemplazé al antiguo camino real Barquisimeto-Araure, estable-
cié una interdependencia econ6mica entre el mas importante sector agrico[a
de Portuguesa, v la capital del Fstado Lara. La construccién del Ferrocarril
Bolivar, proyectado inicialmente para transportar el cobre de las minas de
Aroa hasta el puerto de Tucacas, pero luego prolongado por dos ramales a
Barquisimeto y a San Felipe, y mas tarde la carretera Barquisimeto-San Feli-
pe-Taborda, acercé notablemente desde el punto de vista econémico el valle
del Yaracuy a Barquisimeto. Manifestaciones similares se hicieron sentir con
la parte mas oriental del Estado Trujillo y con el sector montafioso de Por-
tuguesa, fundamentalmente la zona Chavasquén-Biscucuy, zonas cafeteras,
La capital del Estado Lara, ha constituido ya por espacio de mas de medio
siglo, centro de mercadeo o de transito de la produccién agro-pecuaria de zo-
nas marginales de la regién Lara-Falcén, como son las anotadas.

El desarrollo de la vialidad en los altimos afios, sintetizada en la mo-
derna via férrea Barquisimeto-Puerto Cabello; en Ia carretera Panamericana
con sus dos variantes Barquisimeto-Chivacoa-El Palite, y Barquisimeto-Chi-
vacoa-Nirgua-Tocuyito; la carretera Barquisimeto-El Tocuyo-Biscucuy y su
variante a Campo Elias-Boconé; la via Barquisimeto-Carora hacia Ja cuenca
del lago de Maracaibo; la modemnizacién de la via Barquisimeto-Coro, ha
provocado en los afios méas recientes, la integracion de una gran unidad eco-
némica, que como ya advertimos, rebasé los limites de la regién natural, para
incorporar mas como parte de una sola unidad que como zonas de influencia,
dos distritos llaneros y uno montafioso, de Portuguesa; sectores no bien de-
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limitados atin del Estado Truji“o, més toda Ia parte anJina Je Lara ¥ una
porcién considerable del valle del Yaracuy. Todoe elle concurre a formar uma
gran regién econdémica como es Ia que ha sido denominada Regién Centro-

Occidental.

De Constituirse una variante carretera que siguiendo por El Altar con-
duzca a San Cartlos, lo cual indudablemente se hard una vez se termine Ia
represa de Las Majaguas, Cojedes se convertiria en una zona de influencia
compartida por Carabobo, el Guarico Occidental v la Regién Centro-Occi-
dental. Una integracién més cabal se Hevaria a efecto con la zona de Turén,
de prolongarse hasta allf y hacer mas eficar su destino, la actual via férres
Barquisimeto-Puerto Cabello. Hay que pensar solamente en lo que significa-
ria para la industria maderera y la industria agricola del norte de Portuguesa,
el poner su produccién por ferrocarril en Puerto Cabello.

Para el 31 de marzo de 1966, la poblacion del Estado Lara se estimaba en
536.478 habitantes, la del Estado Falcén, en 360.831 habitantes, v la del
Yaracuy, en 103.284 habitantes. Sencillamente, tres Estados que se pueden
englobar totalmente en la Regién Centro-Occidental sobrepasaban para la
indicada fecha el millon de habitantes. Si a ello se afiade la poblacién de las
zonas influidas de Trujillo, Portuguesa, y posiblemente pequefios éngulos
de Zulia v Cojedes, tendriamos que la pobiacién total de la Regién va hacia
el millén y medio de habitantes,

El eje y nicleo geo-econémico de la Region Centro-Occidental, es la Re-
gion Lara-Falcén o Formacién Lara-Falcon, y con ella, el sector andino de
Lara v el sector alto del Valle del Yaracuy. St analizamos apenas somera-
mente los recursos de este dmbito geografico, e incorporamos a é| el sector de
sabanas intercordilleranas que se extienden hasta Araure-Acarigua, cruzadas
por el rio Turbio-Cojedes y sus afluentes el Sarare v el Buria, nos hallaremos
con que alli, el hombre ha sabido utilizar todas las posibilidades en acuerdc
con el estado de desarrolo por el cual pasa en la actualidad nuestro pais. La
agricultura alli es una de las mas éptimas de Venezuela, traducida en cafia de
azticar, café, mafiz, leguminosas, frutas, fibras duras, oleaginosas, arroz, y otroc
renglones. La ganaderia de valles v sabanas se distingue por su calidad. Algu-
nas artesanias, son de las mas calificadas del pais, y ademés, en el extremc
norte de la regién, en Paraguané, estd el primer centro de refinacién con la.
p]antas de mayor capacidad industrial, localizadas en Amuay v Punta Car-
dén, respectivamente, Si en general no es la regién mejor dotada de recur
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sos hidr&ulicos, estos han estado siendo aprovechaclos en una forma bastante
-acional, con provectos de una realizacién inmediata y que llevan como meta
a ampliacién de la produccién agricola y un mas firme incremento industrial.

Uno de los hechos que mas caracteriza estas perspectivas, es el creciente
desarrcllo demogralico, que st bien se manifiesta més ostensiblemente en el
crecimiento- de las ciudades, hay que advertir que todo no se resuelve en un
-entro urbano, sine que ese crecimiento se manifiesta en varias localidades.
Haciendo abstraccién del fenémeno demografico de Punto Fijo, que es un re-
flejo de la duplicacién repetida de la pol)lacién en Paraguana en dos ]apsos
ntercensales, tres ciudades de Lara, Barquisimeto, El Tocuyo y Carcra,y una
Joble ciudad de Portuguesa, Araure-Acarigua, han experimentado un mani-
fiesio crecimiento como derivacién, fundamentalmente, de la actividad agri-
-ola o pecuaria.

Con la excepcién del sureste de Paraguana, la Regién Centro-Occiden-
tal no es industrial. El cemento o el tejido de sisal en Barquisimeto, o los
aserraderos de Portuguesa, los centrales azucareros o las manufacturas de de-
rivados lacteas del Distrito Torres en el ambito de Carora, no definen una
industria de proporciones. Pero la Regién, si se encamina a una etapa in-
dustrial promisora. y en lo cual estan empefiados sobre todo los sectores pri-
vados. El funcionamiento de un Instituto Tecnolégico y de un Instituto Expe-
wimental de Altos Estudios en Barquisimeto, garantizan ya la formacién del
personal técnico a nivel universitario para esas aspiraciones de incremento
industrial. Sin duda alguna que cuando esto se dé, lo que hoy se denomina
Regidn Centro-Occidental, sin que se le pueda dar un limite preciso, sin
que sus contornos g‘eogréficos puedan definirse hoy con propiedatl, serd un
niicles geoeconémico que tendrs una funcién capital dentro de la vida na-

cional.
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LA CALINA Y EL VIENTO SALANTE

Dr. Guillermo Zuloaga
Mes de Septiembre

Muy estimados colegas:

Me ha parecido de interés el dar
cuenta a Uds. del resultado que he ob.
tenido en ciertos experimentos y obser-
vaciones de indole meteorolégica. La
meteorologia es una ciencia en la cual
mis conocimientos son de aficionado.
Sin embargo, ya que hasta ahora yo
soy el tinico en el pais que se ha inte-
resado en estudiar el fenémeno, que
considero apasionante, de la calina,

quizés esta presentacién estimule a al-
guno de Uds. a asociarse en dicha in-
Dr. Guiliermo Zuloaga vestigacion,

Primero voy a hablar de la calina vy c[espués del hecho sorprendente
que he descubierto recientemente de que el agua de las primeras [fuvias cai-
das después del verano, cuando hay calina en el aire, disuelve las sales de
esta y en consecuencia cae cargada de sales marinas.

La causa primordial de todo el proceso de la formacién de la calina, de
las sales marinas en la atmésfera y de la lluvia salada es el Viento Alisio.

El Alisio sopla casi todo el afio sobre Venezuela viniendo del noreste,
del Mar Caribe. Su importancia para nuestro clima es fundamental. A ¢l
debemos nuestro clima moderado. Si no soplara el Alisio tendriamos una tem-
peratura v humedad como la que tiene el Africa Ecuatorial, que esta a la
misma latitud que nosotros.

Nuestro Alisio es un viento caracteristicamente constante, fresco y rela-
tivamente seco. Su nombre viene del griego als, que significa sal o mar, o mas
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lirectamente de aliso que significa salar, Eg pues el Viento Salante, nombre
particularmente adecuado, pues como ver4n maés adelante es sobre esa ca-
racteristica salante de nuestro viento que les voy a hablar.

Mi interés en estudiar la calina se originé en una discusién que tuve con
unos amigos del Aeroclub con quienes volaba sobre el llano, en 1061. La
visibilidad ese dia era malisima y uno de ellos comenté que habia mucho
humo. Yo dije que no era solamente humo lo que habia sino calina, ¥ que yo
creia que esta era una niebla que venia del mar. Mis amigos, tan testarudos
como yo, insistieron en que no habia tal cosa y que lo que veiamos era sélo
el humo de las quemas. Yo, naturalmente, mantuve mi opinién. Dije que uno
hasta podia ver formarse la calina cuando estaba a orillas del mar, y que si
volaba a lo largo de la costa se podfa ver que venfa del norte, con el viento,
y por lo tanto no podia ser humo. Me desafiaron a que lo probara.

Asi, pues, decidi estudiar [a calina. Esta es como Uds. saben, una espe-
cie de niebla que durante el verano cubre a toda Venezuela y disminuye con-
siderablemente la visibilidad, sobre todo desde arriba. Tradicionalmente la
gente del interior ha llamado a dicha niebla la calina, ¥ como su presencia
en la atmésfera coincide generalmente con la época de las quemas la creencia
general es que se debe al humo.

La palabra celina es del viejo espaifiol y de origen andaluz. Viejos dic-
cionarios la definen asi: “calina: un aire espesso, caluroso, a modo de niebla,
que se levanta en tiempo de mucho calor y enciende el aire”.

Dificilmente se puede mejorar tan adecuada definicién: cuando hay
mucha calina uno tiene la sensacién de que es espesa. Es “a modo de niebla”
Y no una niebla propiamente dicha ya que este término implica humedad y
la niebla v las nubes se forman cuando el vapor de agua del aire se condensa
en goticas v se hace visible o que ocurre cuando se sobrepasa el punto de
saturacién. La calina, por el contrario, es més intensa cuando la humedad re-
lativa es mas baja, entre un 50% y un 60%.

Quizés la calina es un término que amerita ser incluido en el léxico ofi-
cial de la meteorologia pues no es propiamente ni niebla ni nube. Las nubes
tienen formas caracteristicas y son de una duracién relativamente corta: o se
condensan en lluvia o se disipan. En cambio una de las caracteristicas més
notables de Ia calina es su uniformidad y constancia. Cuando hay calina esta
cubre todo, por miles de kilémetros cuadrades y por meses de tiempo. Las
nubes son totalmente independientes de Ia calina y vice-versa. Uno ve nubes
dentro, cortando la superficie superior o sobre la capa de calina.
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A la calina no se le ve limite horizontal, en cambio en altura siempre
termina abruptamente a unos 5.000 metros. Su superficie superior cuando unc
la ve desde un avién es tan plana que hace horizonte.

La Calina tiene un tinte azulade caracteristico cuando se ve contra la:
montafas. Vista desde arriba tiene un ligero color marronusco.

Si uno esta en la playa, cerca de donde rompen lag olas y ve a Jo largc
de la costa, sobre todo en contraluz uno la ve formarse v subir con el vientc
hacia las montafias. Cuando vemos el mar desde Ia autopista frecuentemente
el horizonte se ve borroso debido a la calina.

Y por altimo, una observacién que st han hecho todos Uds.: cuando es-
tacionamos el automévil cerca del mar el parabrisa se nos cubre en pocos mi-
nutos de “salitre”. Fste salitre, que como veremos mas adelante fue una de
las cosas que més me ayudé en mi estudio, es la calina vecien emanada de
mar y que se va con el viento. Cuando el Alisio sopla fuerte y constante Ir
calina sube con ¢l hacia nuestras montaias de la costa, penetra por sus valle.
al interior del pais. Cubre el llano, llega hasta Guayana v Ios Andes y cubre
el Lago de Maracaibo v penetra a Colombia.

Desafiado pues a averiguar lo que era la calina decidi hacer observacio-
nes sisteméticas hasta encontrar una explicacién del fenémeno, Naturalmen:
te empecé por buscar en la literatura cientifica pero no encontré nada rela-
cionado con mi pro})Iema.

Era evidente que tendria que hacer un estudio microscépico pues la ca-
lina debia estar constituida de particulas pequeiiisimas flotando en el airc
v que tendrfa que captar en laminas de microscopio para poderlas ver, As
pués desempolvé mi viejo microscopio polarizante v le adapté mma cédmarz
fotografica. Mi observacién de que la calina venia del mar me hacia creer
que debia contener cristalitos de sal. Se me ocurrié entonces utilizar un sis-
tema que a fa larga ha resultado tan sencillo, directo v novedaso que cual-
quiera lo puede utilizar y del que aparentemente yo he sido el inventor, Lc
hago utilizando laminas de microscopioc a las que he untado una pequeiia
cantidad de Balsamo del Canada u otra substancia igualmente transparente
Yy pegajosa. Al exponer dichas laminas al viento por unos minutos, ya sea a
pie, o desde el automévil o el avion, las particulas que estan en suspensién
en el aire se pegan al Balsamo v luego al cubrir éste con una laminilla la.
particulas queclan preservadas definitivamente y se pueden estudiar pausacla-
mente al microscopio.

La idea de captar las particulas usando Balsamo del Canada era natu-
ral para un gedlogo va que es Ja forma en que usualmente estudiamos los
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ninerales. Viendo la forma de los cristales, su color y otras propiedades opti-
~as tales como el indice de refraccién, su accién sobre la Iuz polarizada, etc.,
se determina cual es el mineral. En el caso del cloruro de sodio la determi-
nacién en particularmente facil y categérica porque sus cristales son normal-
mente pequeiios cubos, y hay poquisimas otras especies minerales que cristali-
zen asi.

Por éste método encontré que el salitre o calina que se pegaba a mis l&-
minas cuando las exponia al viento a orilla del mar, esta constituido de goti-
cas de agua de mar ya en proceso de cristalizacién, de cristalitos de cloruro
de sodio y de unas goticas muy pequefias, de una asombrosa uniformi-
dad de tamaiio que yo he llamado microgotas. Estas microgotas es evidente
que estan constituidas de las soluciones concentradas que quedan en el agua
de mar cuando ya se ha cristalizado el cloruro de sodio por evaporacién, pues-
to que éste se ve ya cristalizado. El exceso de agua dulce se ha evaporado y
no se ve.

Asi pués, las microgotas deben contener en forma concentrada el cloru-
ro de magnesio v el de potasio v otras seles tan fuertemente higrosc’épicas
que no cristalizarian sino a altas temperaturas. Alls deben estar también las
sales de vodo v bromo v los otros componentes menores del agua de mar.

Para ilustrar esta primordia[ etapa de como se forma la calina les mues-
tro aqui una fotografia microscépica de lamina que preparé en abril de este
afio exponiéndola por [a ventana del automévil en el recorrido entre La
Guaira vy Macuto.

Antes de dejar el tema de la calina quiero insistir sobre un punte: la
presencia en [a atmésfera de los cristales de sal v de Tas microgotas no parece
aumentar la humedad relativa, No s6lo ne afecta al higrémetro de cabello,
tampaco al psicréometro. Sinembargo, en los dias muy calinosos unc tiene la
sensacién de que hay mucha humedad, de que el aire esta "espesso”; pero al
medir la humedad relativa se encuentra que es mAas bien baja, por debajo de
50%. La explicacién de esta aparente paradoja es que las sales que estan en
las microgotas, como dije anteriormente, son tan higroscépicas que retienen
su humedad tenazmente v hasta quizés inﬂuyen en desecar el aire ambiente.

Ahora por fin Hego ala segunda parte de este estudio o sea el contenido
de sales marinas que Le encontrado en el agua de las primeras Jluviasg caidas
después del largo verano.
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En marzo y abril de este afio hubo mucha calina en tedo el pais. En la
regién de Caracas se mezclé ademas con el humo de las quemas.

Durante el mediodia del 14 de abril el aire estaba agobiante. La Tem-
peratura en mi casa subié a 32° casi un record para la fecha. La humedad
relativa era de 50%. Yendo hacia el centro de Caracas me caveron dos o
tres goticas de agua en el parabrisa v noté que se secaron rapidamente de-
jando una pequenia mancha blanca, lo que desperté mi curiosidad.

Volvi rapidamente a casa y monté una ldmina de microscopio en un
soporte v volvi al carro y a la autopista con el objeto de captar unas gotas
v ver que contenian, Inutilmente; pasé dos horas yendo v viniendo sin que
cayera otra séla gota. De nuevo tuve la impresién que Ia presencia de mucha
calina en el aire tiene cierta influencia retardante en la caida de la luvia.

Cavilando sobre el problema decidi recoger las primeras gotas de luvia
cuando cayeran, Lavé cuidadosamente mis cubetas de revelar fotografias y
las puse a cielo abierto. Preparé unas tantas laminas de microscopio ¥y me
puse a esperar,

Por fin, el 10 de abril en la tarde cayé la primera lluvia. No fue abun-
dante, pero recogi como un cuarto de litro de agua y mualtiples gotas en las
laminas, (Ademas, por suerte ese mismo dia mi sefiora estaba de visita casa
de unas amigas en Caraballeda, y como sabian mi interés, me recogieron un
poco en unas ceniceras v me llenaron un frasquito).

Una vez qgue se habian secado las dgotas en las laminas de vidrio las
examiné con gran curiosidad al microscopio. Ademds de algunas cenizas en-
contré cristales de sal abundantes, Ademéas habia otros cristales que me di6
cierto trabajo determinar v que finalmente por sus propiedades 6pticas resul-
t6 que eran cristales de yeso (sulfato de calcio hidratado).

Continuando con el experimento, filtré ¢l liquido que habia recogido
para quitarle las cenizas y lo evaporé a la mitad de su volumen. Después re-
peti muchas veces la cristalizacion de esta primera agua de lluvia encontran-
do siempre cristales relativamente abundantes de sal marina, unos un poco
més pequerios pero también abundantes de yeso; cristalitos pequefios v den-
tritas también de cloruro de sodio, v un residuo dificil de determinar, quizés
calcéreo.

Aqui muestro fotomicrografias de l4minas tipicas donde se ve la cris-
talizacién del agua de lluvia,
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Cristalizacién de una gota de la primera lluvia después del verano

19 de abril de 1966, En el borde de la gota hay cristales de cloruro de

sodio y de yeso. Luego una franja oscura de material calcareo entre lo

que se ve un gran cristal de cloruro de sodio. Los crisfales esirellados
son de yeso.



Igual composicién, sin diferencia apreciable encontré cristalizando la
muestra tomada en Caraballeda.

La presencia del yeso me sorprendié pues no lo habia notado en a calina.
Razonando que la calina viene del mar, decidi estudiar la cristalizacién de
unas gotas de agua de mar en [a misma forma que lo habia hecho con el agua
de lluvia. Asi pues baje a la playa y tomé una muestra.

Ver al microscopio el proceso de cristalizacién de una gota de agua de
mar es un verdadero espectéculo. En estas fotos les muestro afgunas etapas
del proceso:

La cristalizacién se efectia, naturalmente, no en el é6rden de abundancia
de las sales en el agua sino en el érden decreciente de su solubilidad.

Tuve que refrescar mis conocimientos sobre la composicidn quimica del
agua de mar: tiene un 3,6% de sales. De ellas el 78% es NaCl. (A la tempe-
ratura media del Caribe, unos 28°C un lito de agua podria disolver hasta
360 gramos y s6lo contiene 27).

Cuando el volumen de agua de mar se reduce més o menos en un 50%
se precipitan en Fe.0; y el CaCQys; pero estas sales suman cantidades tan
pequeiias que para nuestro asunto no intervienen. Cuando las 4/3 partes del
agua se ha evaporac[o comienza a cristalizar el yeso, el cual constituye el
2% % del total de sales; y cuando el volumen se ha reducide a 1/10 parte
comienza a cristalizar el cloruro de sodio. Naturalmente que hay una super-
posicién en estas etapas. Fn el mar, por supuesto, las sales estan en solucién
y en consecuencia disociadas en. iones los que se acoplan al cristalizar,

Volviendo al agua de lluvia: por intermedio de la Creole obtuve un ané-
lisis espectroscépico de las dos muestras que tenia. El resultado fue una lar-
ga lista de elementos presentes dando 4+ para el Ca. Mg., Zn, Si, B, Fe, Al,
etc. Por dicho sistema no podian determinar por falta de equipo adecuado el
sodio y el potasio. Sinembargo, me dosificaron el sodio cuantitativamente en
la muestra de Caracas y di6 17 partes por millén, cifra a la que si le sumamos
el cloro indicaria una dilucién de unas mil veces comparada con el agua de
mar. Yo hubiera creido por el aspecto de mis laminas que la concentracién
era mayor, El analista me explicé que la dosificacién del sodio no es facil.

Fn los dias siguientes y a medida que la estacién [fuviosa se intensifica-
ba, segui captando gotas de lluvia en mis laminas y encontré progresivamen-
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Comienzo de la cristalizacién de una gota de agua de mar. Ya se han
formado grandes cristales de cloruro de sodio y-debajo de ellos cristales
estrellados de yeso.



e méas diluidas, las mismas sales. La calina no se disipé completamente con
as primeras lluvias. Por el contrario, cuando dejaba de llover por unos dias
:omenzaba de nueva ya que hacia mucho viento. Finalmente Ilovié muy

fuerte v la disips.

Como un Gltimo experimento de esta serie, y antes de que comenzara a
llover fuertemente, recogi unas gotas de rocfo en la yerba de! jardin, un dia
a las 7 a.m. Me sorprendié la alta concentracién de sales que encontré y so-
bretodo que eran fuertemente delicuescentes. Tuve que calentar por largo
tiempo las l4minas para lograr apenas una cristalizacién parcial. Diria que
hay una mayor proporcién de cloruro de magnesio respecto al clorurs de sodio
que la que hay en las gotas de lluvia.

Aqui les muestro una lamina de sales de rocio.



Cristalizacién parcial de una gota de rocio después de calentar por 2 horas,



Abhora bien, recapitu]ando todo esto tenemos:

1°—La calina proviene del mar. Se forma cuando el fuerte oIeaje tanto
nar afuera como contra la playa produce millones de burbujas que se rompen
:n el aire, dando origen a un gran volumen de salpique o aspersién, cuvas
soticas al entrar en contacto can el Viento Alisio se evaporan réapidamente
formando un aerosol que se dispersa en el aire. Este aerosol, que es la calina,
ssta constituide de cristalitos de cloruro de sodio y de microgotas de solucio-
nes concentradas de las sales higroscépicas que quedan en el agua de mar
una vez separado el clorura de sodio y el yeso. Probablemente en el proceso
de la formacion de la calina intervienen otros factores, tales como la electrici-
dad estatica.

2°.—Las primeras lluvias que caen después del verano, cuando hay cali-
na, disuelven las particulas de ésta v en consecuencia contienen en sus aguas
cloruro de sodio, yeso y otras sales de origen marino.

3?—No- toda la calina desaparece con la primera lluvia, a menos que és-
ta sea muy copiosa; de manera que el fenémeno de Ja presencia de sales en
la lluvia puede durar varios dias.

4°—Cuando el aire estd cargado de caling, el rocic matutine contiene
sales que se han condensado con el agua v que aparentemente también son
de origen marino.

Los anteriores pues, son los hechos observables, Pero éQué significara
todo esto? {Qué efectos tendré este fenémeno sobre la vegetacién? &Sobre
los suelos? {Sobre los Seres humanos?. Ciertamente no lo sé.

La concentracién de sales en las primeras lluvias parece ser unas mil
veces menor que la del agua de mar, Uno esta tentado a creer que el electo
sobre la vegetacién pocIria ser adverso: pero por el contrario, en las zonas
bien drenadas podria ser méas bien favorable. Quizés mas grave serfa la ausen-

cia total de dichas sales.

La yerba se seca tan rapidamente al comienzo del verano que uno se
pregunta si es sélo debido a Ia falta de Ifuvia. Quizés el rocio salado tiene
algo que ver con ello. En cambio las primeras lluvias hacen reverdecer la
verba en pocas horas.

Dos comentarios interesantes me han sido hechos por boténicos amigos
con quienes he hablado sobre esto. Uno me dijo que quizés, por fin hemos
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encontrado como es que las plantas epifitas logran alimentarse y crecer. Otro
me dijo, por eso debe ser que los campesinos dicen: “un buen aguacero des-
pués del verano es mejor que cien regadas’.

¢Habra alguna conexién entre la calina v ¢l grave problema que se ha
presentado en los Valles de Aragua v en la zona regada por el Dique del
Guaérico, regiones en que los suelos se estan poniendo salados?. La expli-
cacién cléasiea de este fenémeno es que en lag zonas artificialmente regadas la
sal sube por capilaridad de la mesa de agua. Quizas esa no sea la tfinica ex-

plicacién,

El alto porcentaje de sales del Lago de Valencia podria tener algo que

hacer con Ia calina.

Y {a los seres humanos?. No hay duda de que cuando yo captaba las
particulas de la calina en mis [aminas de microscopio, va sea a lo largo de
la costa, o en la Autopista del Este, o en el avién; yo respiraba cantidades
mil veces mayores que las que se adherian al balsamo. Posiblemente uno est4
acostumbrado y no se da cuenta. Recordemos que Ia composicién salina de
Jla sangre humana es notablemente semejante a la del agua de mar. Fuera de
Ia sensacién de pesadez de la atmésfera en los dias muy calinosos, [a %inica
reaccién que he oido es la de ciertas personas que dicen que les irrita los ojos.

Un médico amigo mio insinué la posibilidad de que en aquellas zonas
andinas donde los habitantes sufren de bocio es quizas porgue alli no les lle-

ga Ia calina €on sus saIes yodadas.

{Sera posible que Ia adicién de un litro de agua de mar a mil litros de

agua ordinaria nos de un fertilizante barato?.

En relacién con esta remota pero intrigante posibi[idad he enconirado
en los dltimos dias una referencia que hace Eduardo Rohl en su Climatologia
de Venezuela sobre estudios hechos en 1889 por nuestro notable quimico Vi-
cente Marcano en asociacién con un quimico aleman, de que las aguas pIu—
viales recogidas en Caracas “contienen &cido nitrico en una proporcién 13

veces mayor de este azoado abono que en los paises septentrionales, o sean
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unas 2,23 parte por millén”. Lamentablemente no he podido encontear en las
bibliotecas de Caracas el articulo original,

Si ademas pues, de mis sales marinas, nuestra [luvia ha logrado absor-
ber nilrégeno del aire, quizés la posil)ﬂidad de que el agua de las primeras
Tluvias tenga un valor fertilizante no es tan remota.

QOjala que el préximo verano nuestro Viento Salante traiga bastante ca-
lina para continuar mis observaciones. Y en cuanto a la primera liuvia que
caiga el afio que viene, entonces estaré preparado para recoger mucho litros
de ella para hacer experimentos.

Quizés para entonces algunos de Uds. se hayan interesado en iodo esto
y procedan a hacer observaciones que se sumen a las que yo apenas he ini-
ciado.
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VIDA ACADEMICA
Reunién Conjunta de los Directivos de las Academias.

De acuerdo con o establecido desde hace algunos meses, los Directo-
res, Presidentes y Secretarios de las 3 Academias se reunieron en Junio para
considerar log siguientes puntos:

1.—El Ministerio de Educacién acordé un crédito por la suma de
Bs. 7.000 para atender a las reparaciones corrientes del Palacio de las Aca-
demias.

2.—De acuerdo con la solicitud que a través del Dr. Valencia Parpacén
se lleva a cabo por ante el Ejecutivo Nacional, a fin de que a lo largo de la
tachada sur del Palacio se construyan dos pisos adicionales para alojar los
nuevos servicios incIispensal)]es al desarrollo de las Academias, la de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales prepara un juego de planos de planta, en
donde se ubicaran Ias Dependencias que van a ser cambiadas de sitio ¥y
también las que se instalen. El envio de los planos de planta se considera
urgente.

3 —Activar las diligencias que se Ilevan a cabo con objeto de lograr que
el INCIBA entregue a las Academias el Teatro y traslade las actividades que
en éste desarrolla a una de las Salas de Actos de alguno de los Liceos capi-
talinos. ’

4—Preparar un nuevo Memorandum en que sc especifiquen las actuales
necesidades del Palacio de las Academias.

5.~—Proyecto de anexién del Edificio que hoy ocupa la Biblioteca Na-
cional. Se debe gestionar desde ahora la ampliacién del Palacio de las Aca-
demias con el expresado edificio. 1.a gestién debe de iniciarse de inmediato
afin de que no surjan dificultades en el porvenir.

6.—Programa de homenaje a Don Francisco de Miranda. Se cumplird
el préximo 14 de Julic de 1966. Se recomienda al Gobierno Nacional la ela-
boracién y preparacién del programa, en el que incluird un Acto a celebrarse

-— 115 —



en el Paraninfo del Palacio de las Academias. Se recomienda grabar una
Medalla conmemorativa de la fecha e imprimir estampillas alusivas al Acto.
Este ser§ abierto por el Dr. Cristébal Mendoza, el orador de orden serda Don
Augusto Mijares v lo clausurars el Presidente de la Academia de Ciencias
Politicas.

NOTA NECROLOGICA

El dia 4 de Octubre de 1966 de]6 de existir el ilustre sabio francés Pro-
fesor Doctor René Fabre.

Farmacéutico y Médico de renombre internacional el Profesor Fabre era
Decano Honorario de la Facultad de Farmacia de Paris, Presidente de la
Academia Nacional de Medicina de Francia, Miembro del Instituto de Fran-
cia (Academia de Ciencias), Secretario General Perpetuo de la Academia de
Farmacia de Paris, Miembro de la Academia de Agricultura de Francia y
Profesor Honorario de Toxicologia.

Habiendo sido distinguido con los mas honrosos titulos por parte de va-
rias Universidades v Academias de otros paises, ostentando entre ellos lais
de Doctor Honoris Causa y Profesor Honoris Causa.

Su patria le concedié el méaximo galardén al conferirle la orden de la
Legién de Honor en el grado de Comendador.

El duelo que aflije a la nacién francesa es también un duelo internacio-
nal de la Ciencia, especialmente de la venezolana que tanto se beneficié de
las ensefianzas de tan Ilustre Maestro.

La Academia de Ciencias Fisicas, Mateméaticas y Naturales de Vene-
zuela presenta sus mas sentidas condolencias a la Academia de Ciencias

del Instituto de Francia por la irreparable pérdida que significa el 6bito del

Profesor René Fabre,
M. G. D.
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OPINIONES
SOBRE EL "PITAGORAS" DEL DR. MIGUEL PARRA LEON

Caracas, 27 de abril de 1966

Seiior:
Dr. Miguel Parra Leén

Presente.
Mi distinguido y buen amigo:

Sincera admiracién ha despertado en mi la lectura de su brillante obra
intitulada “Pitagoras, Fundador de las Ciencias Matemaéticas”, gentilmente
obsequiada con amable dedicatoria, v a su lectura debo el haberme transporta-
do hacia regiones del pensamiento rara vez visitadas. Presta Ud. un notable
servicio a muchos de los intelectuales que o leeran, al darles oportunidad
de sumergirse en una serie de conceptos de alta ciencia y de indole filoséfica,
de evidente trascendencia y actualidad, y feliz Ud. que puede servirles de
gufa conocedor.

Naturalmente que en una obra de ese nivel, se encuentran muchoes pa-
rajes que requieren conocimientos de especialista, pero atin el que carece de
ellos (y hablo por mi mismo), puede disfrutar de la claridad del estilo, del
interés y amenidad de la exposicién y apreciar la profundidad de los concep-
tos. Esta realzada, ademés, con una sorprendente riqueza de datos, revelado-
res de que su autor se halla verdaderamente al dia en la parte filoséfica de
las mateméticas y de las ciencias fisicas, lo cual no es poco decir. Son muy
escasos los que entre nosotros podrian vanagloriarse de lo mismo.

Reciba mis parabienes entusiastas por esta demostracién de su conside-
rable saber y noble inquietud de pensamiento, que lo coloca en el primer pla-
no de nuestra intelectualidad cientifica-filoséfica: y con esta grata oportuni-
dad le renuevo las expresiones de mi antigua y siempre cordial amistad.

(f) Luis Felipe Urbaneja
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BIBLIOGRAFICAS
UN LIBRO DE AYER Y DE HOY
Por Tulio Chiossone

Con amable dedicatoria, espejo de antigua v cordial amistad, me envié
Miguel Parra Leén su admirable libro “Pitagoras, fundador de las ciencias
mateméticas’, publicado por la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas ¥
Naturales de la cual es hoy su dinadmico y magnifico Presidente. No fue para
mi una sorpresa gue Miguel Parra Leén se hubiera dedicado a investigar y
depurar el pensamiento del filésofo griego Pitagoras porque desde hace mu-
cho tiempo, cuando yo entraba en las inolvidables aulas del Liceo Simén
Bolivar de San Cristébal, y él se apercibfa a dejarlas con su titulo de Bachi-
ller en Ciencias Fisicas y Mateméticas, ya se perfilaba como el pensador y es-
tudioso que habria de ser, animado de inquietudes espirituales, que empeza-
rian & dar frutos valiosos v perdurables, cuando al lado de su hermano el ilus-
tre jurista y poligrafo Caracciolo Parra Leén, cooperé en llevar a cabo la
ardua tarea emprendida de reeditar y poner al dia la obra de los grandes his-
toriadores de nuestra vida colonial en la inolvidable Empresa que se denomi-
né Editorial *“Sur América”.

Pero en cambio si me sorprendié que en esta época de preocupaciones
interplanetarias, de la descomposioién del atomo que es la portada de la muer.
te, de “racionalizacién de la maquina”, y de la Jucha social por el triunfo de
estémago, apareciera un libro de analisis filoséfico alrededor de una de la.
figuras sefieras del pensamiento de todos los siglos, Pudiera suceder que den-
tro de la avalancha de libros, revistas v demas publicaciones que hoy inun-
dan los mercados de este género, encontremos en algunos paises todavia ape-
gados al clasisismo v a los grandes valores del espirity, obras de sabor rena-
centista y grandes comentarios y exégesis del pensamiento de los padres de la
Filosolia; pero la aparicién de un libro sobre Pitagoras en Venezuela en cuyo.
sistemas de ensefianza va (Iesaparecienclo paulatinamente el interés por las
obras clasicas, resulta algo trascendental v digno del més sano y sincero en-
comio.

Parra Leén se muestra en este libro como un observador de todos lo
aspectos de la obra de Pitagoras, cuya existencia afirma con respaldo de los
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grandes historiadores, exégetas y fil6sofos griegos, frente a las opiniones que
nfegan su existencia real v lo consideran como la figura simbolo en la cual
se reunen grandes concepciones en variados aspectos de la sabiduria.

Pitégoras fue una figura sobre la cual convergié, v converge adn la ad-
miracién de las generaciones. Abarcé infinidad de ramas de Ia ciencia, y en
cada una de ellas dejé por lo menos un postulado que sirvié de base a sub-
secuentes y futuras investigaciones, No fue sélo €l filésofo que trata de pe-
netrar en la esencta de las cosas, sino el investigador que deja principios in-
mortales. Se dice “que adelant6 mucho en la geometria” y se “adelanté y
ejercié principalmente en una especie de ella que es Ia aritmética” (Laercio,
VIII). Hasto hoy, a través de siglos, ha legado a la juventud estudiosa su cé-
lebre teorema cuando “hallé que en un triangulo rectangulo la potestad de la
Iinea hipotenusa es igual a la potestad de las dos que lo componen” (Laercio,
VL Traduccién de ID. José Ortiz y San). Se dice que por haker hecho este
descubrimiento sacrificé cien bueyes (hecatombe), lo cual dio lugar al si-
guiente epigrama atribuido a Tales de Mileto:

Pitdgoras, hallada aquella nobilisima figura, Bueyes maté por ello en
»Sacrificio.

Parra Leén aborda con erudicion y fino espiritu analitico, cada uno de
los aspectos de la obra pitagérica, desde los conceptos sobre mateméticas, fi-
sica y biologia hasta los que se rozan con la moral y la politica. La importan-
cia de este estudio que quiere actualizar el pensamiento de un hombre que
en su época no tenia otros medios de investigacién que la profunc[idad de su
observacién y el poder de su razonamiento, es la de presentarnos las concep-
ciones filosélicas de este sabio, v las de la podercsa escuela que creb, con cri-
terios criticos que permiten una construccién nueva de concepltos fundamenta-
les que, después de mas de dos mil quinientos afios, sirven de base » muchas
construcciones modernas.

Al leer la portada del libro de Parra Leén “Pitdgoras, Fundador de las
Ciencias Matemaéticas’, se tiene la impresién de que se va a encontrar con
una biografia del filésofo griego; pero al repasar sus paginas se advierte f4-
cilmente que, apartados los rasgos propiamente biogréficos que no son muy
abundantes por falta de textos certeros, el autor se adentra en la exégesis dela
obra pitegérica adobandola con selecta y eficaz bibliografia. Pudiera decirse
qﬁe‘ ha trazado una Liografia espiritixal que permite conocer la talla del fi-
I8sofo qxiie’n, por sobre todas las negaciones, los ataques y la indiferencia de
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los nuevaos tiempos, ha Iogrado estar presente en nuestros dias con Ta misme
fuerza y lozania que tuviera cuando fundé la escuela italica.

Bienvenido este libro de Miguel Parra Leén. Ademas de constituir una
excelente fuente de informacién clasica, viene a ser un puntal, aunque ais-
lado en esa avalancha de literatura insignificanl'e y trivial congue se llenan
hoy los anacqueles bibliogralicos, para la afirmacién de estudios serios Y ex-
traordinaria y permanente inspiracion para quienes todavia sepan valorar las
grandes proyecciones del espiritu,

Caracas: mayo, 1066,
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PITAGORAS AL DIA
Por Rafael Angarita Arvelo

Numerosa no parece en Venezuela la literatura especificamente cientifi-
ca a la vez que pedagégica. Libros de esta clase los hay con falla muy comén
de buen estilo y de gramatica correcta. Autores tenemos més preocupados por
argumentos, fundamentos y probanzas verificados en el curso de sus-investi-
gaciones que por [a forma idiomatica del texto para el pablico.

Sélo cuando estudios, conocimientos e ideas se expresan por medio de
perioc[os claros, precisos y castizos adquiere la obra propia persona[itlad,
Unidad didactica divulgativa no refiida con normas esenciales de la cons-
truccidn.

De donde Pitagoras, fundador de las Ciencias Matemadticas, volumen
de la Biblioteca de nuestra Academia de Ciencias Fisicas, Matemaéticas y
Naturales (1963), del cual es autor el Académico Miguel Parra Leéon, Presi-
dente de la Institucién, ademas de signilicar conocimiento v dominio del
asunto, elaborado con encomiable atencién del idioma, ha de estimarse sin
controversia entre las obras de ciencia bien escritas y bien organizadas den-
tro de su género en nuestro pais.

“Una obra profunda (afirma el escritor Ramén J. Velasquez), llevada
a cabo con modestia ejemplar. La obra de un hombre singufar que sin afanes
publicitarios ha ido hasta las raices de nuestra problematica y ofrecido solu-
ciones que no son meras elucubraciones de un técnico o especialista en deter
minada actividad, sino que van acompafiadas de las reflexiones de quien ha
bebido en las fuentes clasicas’.

Por su parte el prologuista doctor Marcel Granier-Doyeux, Presidente
de Ia Academia Nacional de Medicina vy Vicepresidente de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, apunta: “Hace gala el autor de
indiscutible conocimiento de la obra pitagérica al llevar a cabo un anélisi.
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minucioso de la “unidad metafisica” y de [a “simbolizacién numérica”. No
2std demas sedalar la importancia que atribuye el autor al estudio de esta
-ama de las ciencias filoséficas y viene al caso recordar que, pese a los incon-
-ables ataques de que han sido objeto, son muches los filésofos contempora-
aeos que siguen creyendo que la Metafisica es la suprema sabiduria racional,
~ulminacién de la Filosofia™.

Explica el autor en Nota liminar que la publicacién se debe a exigen-
sias de un grupo de amigos por cuanto “puede ser ttil a las actuales promo-
siones de estudiantes, tan ajenas a los temas que en &l (el Iibro) se desarro-
lan”, Con ellos (los amigos) opino que una de las grandes fallas de los
actuales programas venezolanos de instruccién consiste en menospreciar y,
sor tanto, excluir la [lamada educacién clasica, para ceiiirse al estudio de las
materias inherentes a los profesiones liberales y a las especialidades de tipo
ecnolégico”. “Antes que técnico, en el sentido actual del vocablo, el hombre
debe ser Iégico. Con ello no atenta contra el desarrollo de las ciencias expe-
-imentales, porque una cosa no excluye la otra. La filosofia atna los resulta-
los de la experiencia y las exigencias de la razén”.

Familias tradicionalistas se cuentan todavia entre nosotros que, margi-
rando anacronismos de linaje, por herencia espiritual latente destacan en ca-
{a generacién elementos de estudio y de arte como continuidad de su valor
nuy elevado. Muy aquilatado. Al azar, lejos de propésitos exclusivistas, cabe
-ecordar en Mérida de los Caballeros a los Parra Pic6n, Febres Cordero, Pi-
~6n Febres; en Caracas los Calcafio, Toro, Blance, Tejera, Fombona; en el
Zulia los Yepes; los Arvelo en el Llano (Barinas); en Trujillo los Bricefio;
an el Tachira rama de los Parra meridefios, fos Vallenilla en Oriente,

Recuerdo la infancia en nuestra San Cristébal natal y tranquila, al amor
e los cerros que la rodean con altiva majestad. En medio del sosiego casi
-ampesino de entonces, cerca del templo en construccién, del cuartel, de la
sarcel, de la casa de gobierno, de una Plaza Bolivar (Parroquia San Sebas-
ian) frente al lado oeste del templo, sitio de animales realengos por lo gene-
«al, y de una fuente al centro rodeada por rejas de hierro, crecimos y nos for-
mamos para la vida tan placida, tan rutinariamente como el mismo ambiente
nunicipal que nos amparaba.

Coeténeos somos Caracciolo Parra Leén, Antonio Pulido Villafarie,
safas Medina Angarita, Manuel Antonio Vargas y el que esta nota escribe.
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El primero en Cécuta, con su familia. En Rubio el segundo, con la suya. Los
demas en San Cristéhal.

De tiempo en tiempo, cuando a la ciudad legaban los dos primeros, —c
cualquiera de ellos— reunfanse junto conmigo en casas de familiares para ju-
gar en los solares de fondo. Para coger frutas de los arboles. Para intensificar
cordialidad y compafierismo infantiles que inc6lumes van con los afios a pesar
de las bajas sufridas. No adivinsbamos —no podiamos adivinarlo— el desti-
no individual. Comprendimos en todo momento que para a]g’o habrfamos de
servir y de ser ttiles,

Vueltas y revueltas del mundo —nuestro pequeiio, inconsecuentemente
mundo— nos conducen hacia distintas posiciones, conformes siempre con Ia
primitiva vocacién, Manuel Antonio Vargas, poeta de gran porvenir, muere
antes de los 18 afios. Caracciolo Parra Leén muere en plenitud de creacién.
Con singular personalidad de escritor, historiador. jurista, académico, editor,
profesor, autor de notables obras de investigacién histérica. Isafas Medina
Angarita, ilustre General Presidente de Venezuela, muere con amargura y
desencanto entre el amor inquebrantable de su pueI‘)Io que jamas lo descono-
ceolo reniega.

Proseguimos los otros el curso vital mientras el invierno agosta lo fisico
v en lo més recéndite del alma atn albean fervores no menguados de volun-
tad, consagracion e integridad,

Menor que nosotros en pocos afios, grave y silencioso desde su primera
juventud. Miguel Parra Le6n por tal razén se distanciaba de nuestra compa-
fifa, estableciendo normal separacién de edades. De tarde en tarde Io veiamos
en plan de estudios, libro entre las manos, mirada penetrante e inteligente de
buen estudiante. Quizas desde entonces, sobre su formacién intelectual, el
nimero como signo de infinito ejerce influencias si no poéticas al menos de
naturaleza creadora. Las matematicas comienzan asi a galvanizar sus objeti-
vos de vida y de ciencia. Ingeniero al fin, persigue lo espiritual del guarismo,
de los grados lineales, de los &ngulos v los rectangulos.

Pitagoras y los pitagéricos conciben “un concepto inteligible para expli-
car el principio esencial de las cosas. Trataron de estudiar en forma muy
amplia o ntmeros. Establecieron las series de los pares, de los impares, de
los primos, cuadrados, ciibicos, etc. Buscando explicar numéricamente las co-
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sas de la naturaleza, se dieron a interpretar las figuras geomsétricas y a esta-
slecer las relaciones numéricas que las definen”.

La filosofia espiritualista pitagérica y la matematica exactitud de sus pro-
nunciamientos al dia hoy como ayer informan de modo comprensible —admi-
rable— el contenido de este libro para estudiantes v para sabios del cual es
-esponsable Miguel Parra Leén, escritor cientifico irreprochable, conciso y ele-
gante, digno de los mejores elogios, imbuido del aura lirica del nfimero que
comprende armonia y belleza tal como las estrellas en nuestro cielos de vera-
no. Filosofia que ensefia en los Versos de oro, atribuidos a Pitégoras o a sus
discipulos:

Abstente de manjares prohibidos

I aprende a distinguir unos de ofros,

I piensa siempre que al dejar el cuerpo
Tu alma se elevard libre y serena

I serds inmortal como los dieses.

Caracas: abril de 1066.
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PITAGORAS

Por Numa Quevedo

El titulo de este articulo corresponde al vigorose trabajo que recientemen-
te ha publicado el Ingeniero y Profesor. Doctor Miguel Parra Leén, y e
cual formara parte de una serie de obras de cientificos venezolanos, auspicia-
das por la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, en order
al establecimiento de una nueva Seccién en la Biblioteca de la nombrada Cor
poracién, Conocemos al Dr. Parra Leén desde la vieja Universidad de Sar
Francisco, en cuyo claustro, regentaba entonces, catedra importante _dentrc
de la correspondiente Facultad. La antigua Casona con sus encendidas aca-
cias, sus jardines, su paz. en medio de aquel ambiente tranqui]o que envolvia
todas las cosas, dentro de una permanente vy creadora evocacién de tiempo:
pretéritos, evocacién y recuerdos que estimulaban la sosegada atmésfera de
nuestra Alma Mater: espiritu, voluntad v docencia, expresién de grande;
inquietudes, suma de ansia revolucionaria, bajo la égida de Vargas v de Ca
jigal, cuya serenidad aleccionadora apenas penetraba el ritmo o campanade
del antiguo reloj universitario v el acento vibrante de una juventud con plen-
conciencia de su responsabilidad, de su devocién por la cultura y de su debe
histérico, insoslayable, para con la patria y con el pueblo.

De calificados antecedentes en el campo del pensamiento y del espiritu,
representativo de una pujante prosapia de varones, crecidos v educados en le
fragua donde se forja el mas alto concepto y sentido de Ia personalidad hLu-
mana en la cabal acepcién de la palabra; en esa pedagégica disciplina que
constituye la pasién por el trabajo, que alienta v ennoblece lo mismo en e
area. espiritua], COmo en cualesquiera otra latitud o territorio, donde el hom-
bre sabe que su destino, su digniclad, su propia historia, estdn alli, en esa re-
cia veta o cantera, donde el alma, el impulso o la accidén, se convierten en los
mas extraordinarios moldes o ejemplos de virtud y de esfuerzo humanos, cuan-
do la seriedad v la honradez, contituyen el norte o la norma invariable de.
hombre y su quehacer. De esa respetable estirpe, arranca este Miguel Parra
Leén, cuya vida ha transcurrido dentro de esa linea de responsabilidad que es
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‘uerza y testimonio de aprendizaje, de cultura, de creacién, Y desde Tuego, de
acendrado patriotismo.

Desde los propios dias de estudiante, el Dr. Miguel Parra Leén, desperts
nterés v llamé la atencién de profesores vy condiscipulos por su dedicacién
al estudio, por su marcada inclinacién investipadora que bien luego, debian
Jar abundoso fruto traducido en trabajos de diversa indole, relacionados con
:u actividad de Matemético v con problemas fundamentales, en el aspecto so-
sial v econdémico, en los cuales cuenta mucho Ia orientacién para el enfoque
v desarrollo de los mismos, dentro de la problematica presente y futura de
a nacién. Sus estudios sobre aprovechamiento de los rios mediante el siste-
ma de canalizacién; las férmulas presentadas en torno de la navegaciéon ma-
-itima y fluvial, reveladoras de amplios v bien cimentados conocimientos en
nateria de tanta categoria y monta; sus positivas conclusiones en los prob]e—
mas del transporte terrestre, analizados desde el punto de vista de su reper-
susién econémica en el campo colectivo; sus preocupaciones frente al acon-
ecer del agro venezolano y su mdltiple inlervencién en este sentido, amén
de sus reflexiones v estudios profundos ante la gravedad de nuestro proceso
demografico, todo respalda evidentemente el juicio o concepto que venimos
expresando sobre la personalidad de este ilustre ‘compalriota.

La obra de Parra Leén sobre Pitagoras, fundador de las Ciencias Mate-
maticas, es un trabajo de marcado mérito, contentivo de un anélisis com-
sleto proyectado sobre uno de los personajes de la antigitedad griega, alrede-
Jor de cuva vida, existe una verdadera trama de historia y de Ieyenda, desde
=] propio nacimiento del sabio matemético, politico v filésofo de Samos, cu-
va doctrina y ensefianza: “consistfa en un conjunto de méximas de filosofia
moral vy religiosa v en el estudio de la misica v las mateméticas”. Segtin [a
tradicién, su escuela atrajo numerosos discipulos y le granjeé no poca gloria
v fama entre los cientificos mas brillantes de la época. en quienes desperté, cu-
riosidad y admiracién, el postulado fundamental de su filosoffa, el cual se
snunciaba, asi: “Todas las cosas son niimeros o estén formadas por ndame-
ros”. En el concepto pitagérico, el ntmero es la esencia suprema, lo que da la
armonta, la belleza, la verdad, la unidad absoluta Y. por Io tanto, el ser a las
zosas. La escuela que fundé, constituye un testimonio del sentido universa-
lista que abarcé su filosoffa, “inspirada en ensefianzas de cardcter metafisi-
20, traté de modelar los espiritus y transformar las costumbres para consti-
tuir una nueva sociedad, que harfa trillar a los hombres el camino de la equi-
dad y la justicia”. Nuestro dilecto amigo, el escritor y poeta Enriguie Caste-



llanos, en su interesante ensayo, " TIEMPO Y ESPACIO”, también nos di-
ce: “El ntimero es para Pitagoras [a razén fundamental de todas las cosas y
esta asociado al tiempo, al espacio y al espirity, determinando, en su belleza
arménica, el equilibrio de la vida: estamos atados a su volumen, linea y be-
lleza, indefectiblemente, pues €l todo lo ordena; él es la forma que nos apri-
siona, contenido y continte, leit-motiv, médulo y énfasis”.

Es indudable que se trata de una obra de denso contenido filoséfico y
cientifico, demostrativa de la versacién vy de los sélidos conocimientas del co-
mentado autor Dr. Parra Leén. Hay método vy disciplina en el examen y de-
sarrollo ordenado de los diversos temas contemplados; claridad y sencillez,
san tan positivas, que permiten al lector oricntarse facilmente en materia de
tanta jerarquia en el mundo del estudio v de la investigacién. Es Ia obra de
un batallador, cuyo perfil trazé la pluma de Ramén J. Velasquez, de esta for-
ma: ‘una vocacién puesta al servicio de la cultura nacional y de la respon-
sabilidad ciudadana. Silenciosamente ha labrado su vida en el estudio. Fn-
contré en las mateméticas y buscé en el campo, los medios para ganar el pan
con dignidad”.

Compartimos la preocupacion de Parra Leén al poner de resalto el hecho
[amentable que consiste en “excluir la llamada educacién clasica de os actua-
les programas venezolanos de instruccién”; en prescindir de una tradicién
constructiva en el dmbito de la cultura, que refleje v dirija, “la circulacién
de la riqueza espiritual del pueblo”, como con tanto acierto escribié, nuestro
eminente colega René De Sola, hablando, precisamente, de la fisonomia vy
caracteristica que con firmeza deben presentar los institutos universitarios. El
pensamiento del autor de “Pit4goras”, puntualizado con verdadera lucidez,
es cual sigue: “Pero el hombre no debe circunscribirse a una actividad que
en el mejor de los casos lo asemeja a las maguinas electrénicas. Su destino
es mucho mas elevado. Necesita hurgar en la esencia, propiedades, causas y
efectos de Jas cosas naturales. Necesita lograr un conocimiento, si posible,
cierto y evidente, aunque relativo, de Dios, del mundo y de si mismo, adqui-
rido por el esfuerzo de su razonamiento. Necesita realizar un trabajo continuo
pera obtener una explicacién coherente del Universo. Necesita ahondar en los
prob]emas fundamentales del espiritu. Antes que técnico, en el sentido actual
del vocablo, el hombre debe ser I6gico™.

En realidad, la Légica y la Filosofia, constituyen el gran puente entre Ia
experiencia y la razén. Por otra parte, el concepto filoséfico de nuestra época.
es dindmico, progresista, no inerme, ni perdido dentro de lo simplemente
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abstracto. Hoy, la filosofia se entiende, no sé6lo, como ciencta, desde un punto
Je vista unilateral, sino también, como acto, como accién, como ejercicio y
suma de todo Jo que es producto de la humana actividad. La ciencia. en su
sentido general, no puede permanecer ausente, ni sorda a los reclamos y ur-
gencias del alma. En medio de su rigidez de concepto v de disciplina. debe
ser generadora de la luz de un humanismo elemental, que es el principio y
la fuerza donde afirman los valores morales su sentido pe&agégico, alimen-
tado v fortalecido, en esa necesidad trascendental de ahondar en los proble-
mas del espiritu, como certeramente lo sefiala Parra Leén. en la nota liminar

de su libro.

Pitagoras, fundador de las Ciencias Matematicas, es un estudio ambi-
cioso, de auténtica estructura filoséfica. Un testimonio exacto de fe y de pa-
sién cientifica, extraidos de lo mas remoto y puro de la Grecia fulgurante.
“Una estupenda sintesis de la obra del ilustre filésofo”, como asienta en el
arélogo, el eminente académico, Marcel Granier-Doyeux.
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“PITAGORAS” de Migvel Parra Leén
Enrique Castellanos.

Mi viejo y buen amigo Miguel Parra Leén, acaba de publicar “Pitégo-
ras, fundador de las ciencias matematicas”. El [ibro formara parte de la Bi-
blioteca de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales.

Parra Leén ha sido, en tode momento, un hombre ttil; un hombre cor
vocacién creadora ligada a la angustia y preocupacién de nuestros proble-
mas. Lo relativo a la cuestién agraria, canalizacion de los rios v demés acti-
vidades unidas a nuestro planeamiento ¥y desarrollo, son, por su fiebre vene-
zolana, una segunda naturaleza en la vida de este ingeniero ilustre. La vida,
en Parra Leén, esta visiblemente unida a nuestro destino colectivo ¢ imbrica-
da a su sustancia, por eso busca proyectarse mis alla del comtn y frecuente
y egoista aislarse de los muchos. Por ello, bien asienta Ramén J. Ve[ésquez.
quien precede el libre con una nota de introduccién, lo siguiente: “La vida
es obra a realizar ¥ preocupacién en cuanto a nuestro destino colectivo. La
soledad material aridece ¢l espiritu. Hay obra y voluntad para llevarla a cabc
si nos empuja un ideal cultural, si de los hontanares de nuestra conciencis
mana claro el deseo y la voluntad de servir”. Ese ideal cultural y de bienes-
tar colectivo ha sido. en todo momento, la meca ideal de quien ha buscado.
en el sentido de lo util, la proyeccién de su vida.

Para dar una idea del escenario en que se mueve la sabiduria pitagorica,
copio, de un trabajo que yo hiciera sobre el [ilésofo de los nameros v la ley
de la armonia, y publicado en mi libro “Tiempo y Espacio”, lo siguiente:
“En el siglo VI antes de Cristo, el hombre comienza a buscar Ia respuesta a
sus preguntas. Las disquisiciones de los helenos constituyen el comercialisme
de Tiro y de Sidén. Es el comienzo de una metalisica del hombre, que co-
bra cuerpo en una serie de preocupaciones que le abisman. Segiin Sécrates
la filosofia nace con el asombro. En el Sur de Italia, desde el Golfo Tarentinc
hasta el Golfo de Népoles, despertaban las colonias v dentro de ellas, ur
abajoneo de hombres intranquilos trataban de justificar el espiritu. Los jonios
de Focea multip]icaban sus poblaciones y Mesina, Sicilia y Siracusa amplia-
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san sus horizontes. En el metal de sus campanas fluia una nueva vida. Del-
:as ¢ iberos se aventuraban en el camino del mar, y los tirremes helenos eran
'mos blancos y miltiples pafinelos llevados por el viento, Las caravanas car-
:aginesas trazaban una ruta sobre las arenas del desierto, en su afan por
sncontrar el blanco marfil de las costas del Senegal. Fn su pasién condottiera
nacian suyos los mercados de Malta, Cerdeiia y las Baleares. En la Folia, la
Tonia y la Dérida, flufa, de sus nombres sonoros, como una abeja del jardin
e las Hespérides. [a forma marmérea de la belleza, rozagante y equilibracla
soino una Venus de Milo”,

“Por entonces Samos se desenvuelve dentro de una gran actividad mer-
santil. Los preciosos tapices encendian las pupilas del hombre. Sedas y al-
‘ombras poseen una suavidad libidinosa, igual que apuntalantes senos de
mujeres ebtirneas. A sus arenas llegan bajeles del Ponto Euxino 6 de la le-
gendaria Massilia. Acentos exlranjeros se mezclan al rumor de las aguas. Y
aGrpuras y ceramicas rodean las viajantes barbas del hombre del siglo. Lidios,
fenicios, babilonios y egipcios, traian un irredento bagaje de observaciones
v consejas. Eran un museo ambulante desde donde una nueva semantica co-
menzaba a escribir en el aire del tiempo una nueva modalidad”.

“En Samos habia un hombre que recogia en su casa a comerciantes que
venian desde los més remotos climas y eran portadores de diferentes idiomas
2 inquietudes, propias de cada latitud. La brasa de la angustia encon-
raba acogida en su casa, que era un abierto atenco, permanentemente abier-
to a todo cuanto ellos decian. Este hombre se llamaba Mnesarco y era graba-
dor ¥ comerciante en metales v telas preciosas. Mnesarco, en filigrana, puesta
=n sus difstoles y sistoles toda la turbulencia de su sangre, habia irabajade,
son el mas grande de sus afectos, una joya, vy esa joya era su hijo: un mucha-
cho de ojos distendidos, que contemplaba el cielo con un arrobamiento de
Joncella enamorada. La noche lo atrafa con una pasmosa inquiemd poética.
Interrogaba cuanto veia. Llevaba una pregunta permanente y era un insatis-
fecho de cuanto sabia. Era de una complexién admirable. La mirada pene-
trante y viva, y penetrante y viva tenfa que ser para desentrafiar ei misterio.
Este muchacho era una incégnita. Era el misterio mismo. Asombraba con
sus intuicianes, porque todo lo presentia bajo el sacerdocio del elegido. Este
muchacho, hifo de Mnesarco, g‘rabador v comerciante en piedras preciosas,
sra nada menos que Pitagoras”, Hasta aqui parte de Io publicado por mi en
2] mencionado trabajo.

Parra Le6n nos dice que antes que él los jonios se dedicaron a estudiar
la naturaleza y sus fenémenos mediante la utilizacién de la percepcién de
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los sentidos. Indagaron sobre el principio de las cosas y sus componentes “y
st entre ellos uno podia considerarse como primero, origen de los otros™. All:
se toma en cuenta, desde [uego. el agua, aire, infinito, como causa primaria
como base @ origen de todo fo existente. Pitagoras da un vuelco a todo esto
pues estima que lo absoluto no pertenece al mundo material y se une é in-
COrpora al pensamiento. La ciencia no consiste en estudiar Ja naturaleza co-
mo nos la ensefian los sentidos, sino penetrar el mundo de las relacione:
cuantitativas, la proporcion, el orden, la armonia. Esto no quiere decir que
Pitagoras haya desdeniado la naturaleza, é incluso la tradicién reIigiosa del
pueblo griego, sino que busca otro camino, en donde el niimero sera la base
de su sistema, Miguel Parra Leén nos dice lo siguiente: “Para Pitagoras se
hizo evidente que las ideas basadas 6 respaldadas por relaciones numéricas,
constituyen el tinico camino a seguir para llegar al conocimiento de Ia reali-
dad. De esta manera abrié paso a la Ontologia, en busca del aspecto univer-
sal y abstracto de las cosas, que es el més transcendental y objetivo”. Mas ade-
lante Parra Leén nos dice: “A lo largo de sus investigaciones, Pitagoras tra-
té de apartar el testimonio de los sentidos, porque consideré que era factible
de conducir al error. Parménides lo estagmatizé como segura causa de enga-
fio. Para éste, los sentidos s6lo muestran lo miltiple, lo mortal y lo mutahble,
meras apariencias. Los corpusculistas reaccionaron y desdefiando las suti-
lezas de los eleaticos, aceptaron el testimonio de los sentidos, sin quitar a la
razén el primer puesto en el conocimiento de la realidad de las cosas™.

El considerado Apolo Hiperboreo estimé que el principio fundamental
residia en el éter y la materia indefinida y esta unién estaba regidu por una
ley arménica, [a cual se expresa por relaciones numéricas. Namero-idea fue
él para el namero. Alli estaba contenida Ia manifestacién de la naturaleza.
Nikomachos de Garasa, en su “Teolugumena-Arithmética” dijo: “El Caos
primitivo, que carecia de orden, de forma y de tode lo que diferencia segiin las
categorias de la cualidad, de Ia cantidad, eic., fue organizado y ordenado de
acuerdo con el nimero”. Para Pitégoras el principio del todo es Ia Ménada:
de alli nacié¢ la diada, materia indeterminada “sometida a la Ménada que
es la causa”, Después han venido los ntmeros, los puntos, las lineas, las su-
perficies, los voltimenes y luego, segiin Di6genes Laercio: “de los voliimenes
todos los cuerpos que caen bajo la accién de los sentidos, y que provienen
de cuatro elementos: el fuego, el aire, el agua y Ia tierra. Estos elementos se
transforman de diversos modos, creando con ello el Mundo, que es animado,
espiritual, esférico y lleva en su centro a la Tierra, que es redonda también
y habitada en toda su superficie”.
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Marcel Granier-Doyeux, Presidente de Academia Nacional de Medicina,
Jice, en el Prélogo lo siguiente: “Hace gala el autor de su indiscutible cono-
cimiento de la obra pitagérica al llevar a cabo un anélisis minucioso de la
anidad metafisica y de la simbolizacién numérica. No esta demés sefialar la
‘mportancia que atribuye el autor al estudio de esta rama de las ciencias filo-
séficas y viene al caso recordar que, pese a los incontables ataques de que ha
sido objeto, son muchos los [ilésofos contemporéneos que siguen creyendo
que la Metafisica es la suprema sabiduria racional, culminacién de la Filo-
soffa”; y entre los que mantienen esta divisa se encuentra Miguel Parra
Leén. montaiiez reflexivo, sagaz observador ¥, por sobre todo, una naturale-
za abierta a lo sencillo, lo wtil y lo bueno. Este libro es una demostracién de
su dedicacién a la actividad reflexiva y al cultive de lo tinico permanente y
seligerante en el hombre: el espiritu.
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CIENCIA

Pedro Bargallo

MIGUEL PARRA LEON, “‘Pitdgoras fundador de las ciencias matemdticas”
Biblioteca de la Academia de Ciencias Fisicas, Matemdticas y Naturales
Volumen 1. Caracas, 1966.

Con la publicacién de este libro, la Academia de Ciencias Fisicas, Mate-
maticas v Naturales, deja establecida una nueva seccién de su biblioteca.
en la que piensa integrar una serie de libros de cientificos venezolanos, que
contribuiran al enriquecimiento de la bibliografia.

De estudio acerca de la persona v de la obra de Pitagoras, debe calificar-
se el presente trabajo del académico Miguel Parra Leén. Un estudio, donde e.
autor demuestra ampliamente, lo profundo y extenso de su conocimiento de la
obra pitagérica. Obra nada facil de interpretar, traducir, valorar y difundir
si se tiene en cuenta que un sabio como Pitagoras no dejé testimonio escritc
y si lo hizo nadie sabe donde ha ido a parar.

Dice el autor: “En el presente trabajo todas las deducciones y suposi-
ciones acerca de lo que pud-o pensar y decir Pitagoras, no tienen mas funda-
mento que lo poco que se conserva en las muy escasas fuentes dignas de cré-
dito entre los antiguos”. Fs por la misma declaracién, que una vez leida la
obra. se lega a compren({er el indiscutible conocimiento pitagérico, que por el
continuo estudio comparative e interpretativo, ha adquiride el docter Miguel
Parra Leén v que ahora nos ofrece en una obra que renne un verdadero cau-
dal de conocimientos,

En "Pitagoras fundador de [as ciencias matematicas” se explica como al-
rededor de la personalidad del sabio de gran magnitud v proyeccién universal
se tejié esa especie de leyenda que lo consideraba como un super-hombre, ur
mago cast divino, transformista de realidades a fantasias v hasta capaz de des-
doblarse en esa continuidad de las reencarnaciones.

La leyenda referida por el autor, resulta interesante cuando divulga, se-
gan Diégenes Laertios, que: “Herakleides de Ponto dice que Pitagoras con-
taba de este modo su historia: Habia sido primero Aitalides, hijo de Hermes.
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y Hermes le habia anunciado que podia pedir lo que quisiera, salvo ia inmor-
alidad”. Segtin esa leyenda, Pitagoras lo obtuve todo, pues la inmortalidad
que no le era permitida pedir a los mortales, se la otorgé la historia. Lo que
:a leyenda le niega por parte de sus contemporéneos, se lo concedieron las ge-
neraciones posteriores.

Maés que de especulacién filoséfica. “Pitagoras fundador de las Cien-
cias mateméticas” es una obra que debemos considerar como de explicacién
filoséfica, dada por un estudioso del que Ramén J. Velasquez hace una pre-
sentacién en uno de cuyos pérrafos dice. “El pensamiento de Miguel Parra
Ledén estd cimentado en vastos conocimientos clasicos. Es uno de los pocos
venezolanos que ha dedicado su vida a la especulacién filoséfica sin bus-
car satisfaccién distinta a la de hallar un camino para descifrar los grandes
interrogantes’,

Esas interrogantes descifradas y puestas a manera de explicacién clara,
por un hombre que posee un profunde conocimiento de la Filosofia y de la
Ciencia, sabemos que seran de gran provecho para todos los estudiosos in-
teresados en’ introducirse a la comprensioén de los hechos, gue enmarcan a
una figura como [a del gran Pitdgoras, tan g‘rande, tan discutido, que a veces
escapa de la leyenda para entrar en el mito.

En todos Ios capitulos de esta obra sea en “La Ley de la armonia” en
“Los contrarios” en “La vida” o en "“La unidad universal” el lector encontra-
14 facilmente comprensibles, Ias lecciones que se dan sobre la teoria pitagéri-
ca. En “La unidad universal”, lo cosmogénico v lo cosmolégico convierten en
una explicacién tan didactica de lo que es el desarrollo universal en su evolu-
cién continua, que la lectura de capitulo equivaIe el haber leido e interpreta-
do, en su idea basica, a investigadores especializados tan dedicados como son
Fred Hoyle, Walter Baade, Albert Finstein, Maarlen Schmidt, George

E. Lemaitre v otros de reconocida categoria.

Consideramos un gran acierto de la Academia de Ciencias, Fisicas, Ma-
tematicas y Naturales, el haber iniciado la serie de publicaciones que enrique-
cerén la bibliografia venezolana. con “Pitagoras fundador de las ciencas ma-
tematicas” del académico Miguel Parra Leén, del que Marcel Granier Doyeux
en el pr(’)Iogo de Ia obra, al comentar la manifestacién modesta del autor
sobre que: “el presente trabajo no se hizo para ser publicado” dice: “La-
mentablemente, seria que nuestro distinguido Académico, doctor Miguel Pa-
rra Leén, se abstuviera de divulgar esos conocimientos por él adquiridos a
través de una vida de estudios, de meditaciones y de reflexiones tan fructiferas,
capaces de conducir hasta el establecimiento de conclusiones ciertas”.
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EL PITAGORAS DE MIGUEL PARRA LEON
Por Frank Pefaloza

EI Dr. Miguel Parra Leén acaba de publicar un libro titulado “Pitdgo-
ras Fundador de las Ciencias Matemdaticas”. La obra esta escrita desde una
doble posicién, cientifica y metafisica. Su preocupacién mas visible es la de
valorar la filosofia pitagérica desde nuestra actual situacién histérica. En
ello radica. & mi modo de ver, la importancia de esta obra. Estamos, pués,
ante un trabajo serio y profundo, pero, sobre todo, oportunoe. La publicacién
de esta obhra es— para Venezuela— una novedad. Y por tratarse de un tema
en extremo complicado. su elaboracién ha supuesto, en el autor, una gran
aventura intelectual.

Por primera vez, en Venezuela, un pensador intuye la urgente necesi-
dad ‘de constituir como ciencia "estricta” la filosofia v la metafisica, que—
hasta ahora— eran algo asf como las cenicientas de las ciencias, si es que
eran consideradas como ciencias y no como simples curiosidades intelectua-
les por el mundo de las ideos. Y advierte el Dr. Parra Leén que: “antes que
téenico, en el sentido actual del vocablo, el hombre debe ser l6gico. Con ello
no atenta contra el desarrollo de las ciencias experimentales, porgue una cosa
no excluye la otra. La filosofia auna los resuliados de la experiencia y las
exigencias de la razén” (pdg. 12).

La obra que comentamos es fruto de una tarea que s6lo estd al alcance
de muy pocos hombres, vy también de una permanente preocupacién. El re-
sultado casi asombra. No tan sélo por su perfeccién estructural, sino por
tres cualidades de las que estamos los venezolanos muy necesitados: una in-
formacién bibliografica selectiva de primer orden, una ordenacién suficiente-
mente amplia de materiales, y una laboriosa tarea de sintesis, casi siempre
esclarecedora y simple. sobre todo objetiva.

Un libro de filosoffa no es quizd imposible, pero lleva imp[icih: en su
concepcién y propésito un entusiasmo y una audacia verdaderamente juvenil,
en el mejor sentido de este término, al mismo tiempo que su ejecucién exige
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o] temple y la ponderacién de la madurez. Poseer el entusiasmo y la pondera-
sién es acaso el mejor elogio que podemos hacer del Dr. Parra Leén. Aunque
a] aceplaria quiza mejor el calificativo de la ponderacién que el del entusias-
mo. Porque, en delinitiva, un tratado de filosofia ha de ser un “pensamiento”
y una “postura” vital, perfectamente ensamblados y expuestos con claridad y
objetividad meridianas,

La ciencia tiene, por supuesto, muy diverso ol)jetivo que la filosofia,
pero {cémo podriamos investigar el tipo de realidad que tiene la realidad
fisica. biolégica o humana, desconociendo los fundamentales hallazgos de la
fisica, de la astronomia, de la biologia v de la neurologia contemporaneas?
Mas afin: {cémo podriamos hacer una teoria de la realidad en cuanto tal,
ignorandolo todo acerca de las realidades que nos rodean? Todos los grandes
filésofos clasicos estuvieron muy bien enterados de la ciencia de su época,
y algunos dg el]os Ia hicieron avanzar de modo decisivo. Esta es una verdad
incontrovertible que nos enseia la historia de la filosofia y el mero hecho de
que la ciencia contemporanea sea tan vasta como dificil, no puede iustificar
cn manera alguna que el pensador actual se repliegue cé6modamente en su
conciencia, para atenerse exclusivamente a los datos inmediatos que alli se
le aparecen con evidencia irrefutable. El autor del libro que comentamos
tiene claro el problema, de alli que ninguno de los movimientos escape a su
mirada,

He aqui, ante todo, una maravillosa cabeza descriptiva; mejor instru-
mento que el que proporciona su razonar metafisico no se divisa en nuestro
pais. Pués la realidad no es para el hombre cosa simple, nos dice Parra Leén.
Ni son tampoco simples las maniobras ejecutadas por quienes especulan sobre
ella. Para describirlas hay que distinguirlas y compararlas, reconocer sus de-
talles, penetrar su sentido. No le ha bastado al autor decir Io que ha visto
de Pih’agoras, resumir cuanto diio; ha comprendi&o. se ha dado cuenta de o
que ha comprendido v ha tomado distancia.

Es por ello que considera al pitagorismo como una forma representativa
de a Filosofia occidental. Ha estudiade a fondo el pensamiento de Pihigoras
y de sus seguidores, llenando magistralmente, con razonamientos densos e
inatacables, las lagunas o vacios que pudieren existir en dicho discurrir filo-
séfico. A lo largo de toda la lectura del libro “Pitdgoras, fundador de la cien-
cia matemdtica”, no cesa de suscitarse en nosotros la siguiente pregunta:
{Qué es lo nuevo en la filosofia, desde Pitdgoras hasta el presente? Porque
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ma de las cosas que méas importa al Dr. Parra Leén es demostrar que el pen-
samiento del gran griego es la guia espiritual de nuestro tiempo, ello, clarc
estd, si el hombre moderno sabe aprovechar la tematica pitagérica para
encontrase a si mismo y, en fin, si el mundo de posibilidades que abrieron
sus razonamientos metafisicos coadyuva al contrel de Ia poderosa influen-
cia que la técnica ejerce en el mundo contemporaneo.

Asi, la metafisica subsiste viva— es la tesis de Parra Leén— como re-
gulativo, llamada o requerimiento, exigiendo del cientifico que su accién sea
producto de pensamiento metafisico, ya que por sus respuestas— accién a la
problemética del mundo es que existe la ciencia. Ademas, ! conflicto del es-
piritu y la técnica que enfrenta el hombre del presente, sélo puede superar-
se rebasando la técnica mediante el desarrollo de las ciencias del espiritu, las
cuales ineludiblemente segregaran una “técnica” del hombre con recursos su-
ficientes para controlar y regular convenientemente la técnica natural.

Y no anda descaminado el autor al tratar de encontrar una explicacién
metafisica al universo en el cual nos movemos. Si tuvieramos que caracterizar
al hombre en nuestro tiempo, nos veriamos en un serio aprieto. El mismo es-
fuerzo a que nos obliga el intento de definirlo, nos permite encuadrar al
hombre moderno dentro de las categorias de [a ambigueda& y el problematis-
mo. Ello viene a explicar, en parte, el desarrollo y la vigencia de las filosofias
existencialistas; al mismo tiempo que el impacto de las mismas sobre el pen-
samento, el arte e incluso Ia politica, ha producido una honda impresion que
se manifiesta frecuentemente en forma indirecta, pero no por ello menos clara.
En este sentido, la ensefianza del libro que aqui comentamos en torno a la
inquietante problematica existencial de nuestro mundo, es que debe lograrse
un tal desarrollo de las ciencias del hombre, que permitan el equilibrio en el
orden del saber v en el orden de Ia fuerza, para, en esa forma, recorrer con
miés celeridad el camino que habra de conducir a los hombres al estado de
Dioses Inmortales. o sea, a [a perfeccién; dejando atrés la etapa del transito
relativo (en la cual nos encontramos). para Hegar al estado absoluto y tltimo
en que Dios, por acto Gnico y definitivo, los cres.

Es innegable, a nuestro juicio, un hondo sentido de orientacién en la
posicién asumida por el autor en este punto. En su Ienguaje. nos traduce di-
rectamente aquello ya antiguo de que inteligibilidad potencial de las cosas
se actualiza al encuentro intencional del espiritu, o que la conciencia per-
fecta es signo de espiritualidad, o que el universo todo se halla "actu” en el
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sntendimiento. Pero lo que resalta, de todo esto, con mas claridad, es la te-
:is del autor con respecto a la presencia de Dios en el hombre. Parece de-
sirnos que es cierto que Dios es la luz que ilumina a toda luz que viene a lu-
zir en el mundo. Y los entes asi bafiados de presencia divina cobran “senti-
do”. Porque el sentido de las cosas no es sino aroma impregnado en ellas
al paso de Dios. El sentido es la proyeccién de una atmésfera misteriosa car-
gada de radiaciones de la divinidad como presencia existencial. Y también
la verdad— como el sentdo— sera irradiacién del espiritu, del discurrir me-
tafisico. Pero nuestras inteligencias se reconocen existentes y se reconocen
como luz participada previamente a todo atisbo cognoscitivo de que exista
esa [uz eterna de la que proceden. No nos conocemos porque conocemos a
Dios, sino que conocemos a Dios porque nos reconocemos criaturas. Vemos
en nosolros un reslro que nos orienta hacia Dios, y hasta que no caemos en
la cuenta de la huella que llevamos impresa en nosotres, no descubrimos a
nuestro ductor divino. No es necesario preguntar por Dios para buscarle.
Basta advertir la flecha que en nuestro propio ser llevamos sefalando nuestra
meta de Dioses Inmortales.

El libro es denso. Parra Leén es un expositor objetivo y mensurado del
pensamiento de Pitagoras, objeto de su estudio. Las criticas y valoraciones,
muy abundantes y oportunas, se hacen desde la amplia y sé6lida concepcién
de la filosofia perenne. Todas. ellas son sugestivas v contundentes y estén
dirigidas a enraizar la filosofia pitagérica con la ciencia y Ia filosofia peste-
riores; como en una constante metafisica que desde Ia antigﬁedac{ pasa por la
edad media y ¢l renacimiento, hasta llegar a Ia relatividad de Finstein, y a
las mas recientes teorias antropolégicas del padre Teilhard de Chardin. Y,
sin embargo, esta secuencia no llega, en ningim momento, a tomar forzado
y excesivo el anélisis.

Pero un juicio detallado de la presente obra, del Dr. Miguel Parra
Leén, exigiria profundos conocimientos filosglicos y matematicos, de los cua-
les no dispenemos. Amén de un largo espacio, cuya disposicién desvirtuaria el
carécter meramente informative de las presentes lineas. Por ello nos limitare-
mos a decir que el libro impresiona prefundamente. Impresiona por [a eru-
dicién vastisima que supone, impresiona por su abundancia de toques origi-
nales y sugerentes, impresiona por la honda penetracién de sus analisis metali-
sicos, por la frescura de diccién, por su garbo en el pensar, por su mismo alien-
to poético, en ocasiones. Pero impresiona, sobre todo,— ¥y casi abruma— el
esfuerro gigantesco que en &l pelpita por darnos una nueva filosoffa, que no
sepa a ninguna de cuantas hoy estén en boga.
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Todos los aspectos del pensamiento de Pitégoras, especialmente: “La
unided Metafisica”, “La Ley de Armonia”, “La Doctrina de los Nitmeros”,
“Los Contrarios”, “El Alma del Mundo”, “La Unidad Universal”, “El Cos-
mos”, “El Método de Investigacién”, “La Teoria de las Ideas”, “El Dios Su-
premo”, han sido estudiados con detenimiento. También han sido analizadas
la Moral, Ia Politica, Ia Religién y la Ciencia en Pitigoras. Se trata, por tan-
to de un estudio exhaustivo y completo. Por otra parte— como va dijimos al
principio de este comentario— alli donde habia algin silencio de Pitsgoras
0 sus discipu][os {(por pérdida de documentos, u omisiones deliberadas dado el
caracter ultrasecreto de la escuela), el pensamiento de Miguel Parra Leén in-
surge para hilvanar y completar, logrando ofrecer, de esa manera, una valora-
ci6n total de [a doctrina del padre de las matemtaicas.

Toda obra filoséfica es dificil y tiende a ser parcial. La presente, bien
estructurada, didacticamente, con una utilisima lista de acepciones expli-
cativas del significado de los mas importantes términos filoséficos utilizados
y. ademds, con diez y ocho notas adicionales-que son verdaderos ensayos—
sobre temas como: “La Entropia”, “El Espacio y el Tiempo”, “La Energia”,
“El Ser”, “El Ente”, “Principios de la Razén Suficiente” etc., sera de gran
utilidad para estudiantes de filosofia v, en general, para quien quiera aden-
trarse en el conocimiento de un pensamiento {el de Pité.goras), de una con-
cepcién del universo y de unos métodos de investigacién que todavia conser-
van plena vigencia; y los cuales podrian ser la clave para lograr una respues-
ta satislactoria a las angustiosas interrogantes que se plantea el hombre
actual.

La bibliogratia citada por el autor es abundante. No se reduce exclusiva-
mente a filésofos o historiadores de Ia filosofia, sino que comprende a cienti-
ficos de la categoria de Arthur Stanley Eddington, Alfred North Witehead
y Albert Einstein, para citar solamente tres; ademas de historiadores como
Eduardo Meyer, César Canttt y Pablo Tannery. .. ...

El prélogo del libro esta a cargo del eminente cientifico y académico
Dr. Marcel Granier. Y la presentacién del Dr. Parra Leén se debe a la pluma
del escritor, politico y periodista, Dr. Ramén J. Velasquez, quien, en esta
oportunidad, ademés de poseedor de pluma facil y conceptuosa a lo cual nos
tiene acostumbrados en todos sus trahajos—— se revela aquf como escritor de
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srosa extraordinartamente elegante, demostrando absoluto dominio del idioma
en su expresién mas depurada.

MOVIMIENTO DE LA ACADEMIA DURANTE EL SEGUNDO TRIMESTRE

DE 1966

Ntimero de sesiones celebradas .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 0.
Numero de temas tratados .. .. .. .. .. .. .. .. e ... .. 57,
Correspondencia recibida .. .. .. -+ .. .. .. .. .. .. .. .. 23, piezas
Correspondencia despachada .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 189 "
Charlas pablicas dictadas .. .. .. .. .. .. .. ..o oo 3.
Publicaciones hechas: 1er. Trimestre 1966 Bol. N* .. .. .. .. 70
Reuniones conjuntas de las 5 Academias .. .. .. .. .. .. .. 6.
Boletines despachados del primer trimestre del afio 1966 .. .. 960.
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